BIOLOGIE

Kapraforosty — poznamky 6.A GVN
Martin Konhefr, GVN

12. z&i 2007

— cévnatéytrusné rostliny
—optimum rozvojev mladsSich prvohorach(karbon, 300 mil. let)
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BIOLOGIE

— listy —trofofyly — listy, které jsou sterilni, neslouzi k rozmnodoiv
—sporofyly — zpravidla nezelené, fertilni, slouzi k rozmnacaov

— stejnovytrusé kapraf'orosty —izosporni rodozména — vSechny vzniklé spory jsou stejné,
nesou jak pelatky, tak zarodiky

odd. Plavungé

—vzdyzelené, vytrvalé, vidihag se \&tvici byliny s drobnymi listy
— prokel je nezeleny vyZivuje se mykorrhiticky

— maji dvoubiikaté spermatozoidy

— zastupci plavun vidla¢ka, Sidlatka jezerni

odd. Preslicky

—vytrvalé byliny splazivym oddenkem

— lodyha jeclankovanadutd podélre ryhovana preslenit vetvena
— sporofyly se vyrazhodliSuji od trofofyl

— Sestiboké sporofylyvytvéreji koncovolsistici

— vytrusy jsou vybavengty¥mi mrstniky (haptery)

— prokel nesebud’ pelatky, nebo zarodaiky

— spermatozoidy jsomnohobrvé

— zastupce- presliéka rolni —sezénndimorfizmus— jarni lodyha — nezelena, nese
vytrusnice, vyZivuje se
heterotrof®, fertilni

— letni lodyha — zelend, sterilni

— vyskyt — Skarpy, leselhy rybniki

odd. Kapradiny

— vytrvalé byliny, v tropeclasto i dreviny (stromové kapradiny)
—sporofyly atrofofyly praktickystejné

— na sporofylech se vyskytlgupky (shluky)vytrusnic krytéostrou
— WwtSina kapradin jetejnovytrusych

— spermatozoidy jsou mnohobrveé
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BIOLOGIE

zastupci kaprad’orosti — jeleni jazyk
— pérovnik pstrosi
— parozZnatka
— nepukalka vzplyvava
— peslicka rolni
— peslicka nej\&tsi
— plavuh vidlacka
— plavual pwiiva
— Sipatka

dalsi latka

l
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BIOLOGIE

Nahosemenné rostliny — poznamky 6.A GVN
Martin Konhefr, GVN

20. z&i 2007
—charakteristika — tvorba semen; semeno je mnohaigay Utvar obsahujici embryo a
zabezpéuje pohlavni rozmnoZzovani

— nahosemenné proto, Ze semena nejsou émagplodem

— vSechny semenné rostliny jsdznosemenné

3 - d sistice — & vytrusné listy — & vytrusnice — & vytrusy
mikrostrobily mikrosporofyly prasna pouzdra  pylova zrna
mikrosporangia mikrospory
pylové zrno—

adaptace na anemogamii §rosnubnost)

Pozn.:Jednodomérostliny — v ,jednom doré’ jedinci jsou sanii i samgi organy
Dvoudomérostliny — samii organy jsou na sathrostline a naopak

Q-  Q3&istice —» @ semenné Supiny— 2 vajika — Q vytrusy — ¢ gamety
megastrobily megasporofyly megaspory
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BIOLOGIE

SiStice borovice

rok stara
semenna
gistice

LA dvaroky stara
: 1'\ semenna sistice

kfidlo

vajicko
otvor klowy semenc
{micropyle)
mladi semenna semenna supina se dvéma rrala semenna
{samiti) Sistice s vajicky {pohled ze predu a duéma okridlenymi
megasporofyly ze zadu) semeny

vaji¢ko

samici wtrus
- megaspora [n]
samiéi gameta

obal vajicka [*n] polynaéni kapka

« ujtrus otvor klowvy
micropyle
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BIOLOGIE

A4

—opyleni— pg‘enos pylu (ze saghSistice k vajtkiam)
—anemogamie(prenos pylu ¥trem za delem oplozeni)
— zachyceni pylovych zrn palynaéni kapce

1) pylové zrno kli¢i

pyvlowa lacka
Z wegetativni b,

spermaticke bunky

Z generativia b. ! I samci
gametofyt

2) po oplozeni(syngamie)

zygota— embryo
vajiko — semeno
saméi semenna Sisticaelvnati

osemeni

zivne pletivo . :
endosperm [n] tj. Sandii gametofyt
embryo

otvor klowy
Se UZavira

anemochorie— rozsiovani semendtrem
anemogamie— prenos pylu ¥trem k oplozeni

—zavwér — U nahosemennych rostlin vyrazorevySuje S nad G5(>> G), gametofyt neni
schopen samostatného Zivota. U nahosemennyuhjerozmnozovaniezavislé
na vodt. Spermatické hiky vibecneprichazeji do styku s vijSim prostiedim.
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BIOLOGIE

— systém— odd.Cykasy (Cycadophyta
— odd.Jinany (Ginkgophyta
— oddJehliénany (Piniophytg —iad Blah&etotvaré
—tad CygiSotvaré
—tad Tisotvaré
—tad Borovicotvarée

ad Cykasy — optimum rozvoje druhohorach
— dnes agi0 druhi (sp.) —cirkumtropické rozsiieni
— @stuji se jako dekorace, okrasné interiéry,..

adJinany — optimum rozvoje druhohorach
— pouze jeden druBinkgo biloba
—Ziva fosilie— objeven v Nagasaki v minulém stol.

— G. biloba— opadavy, listglvoulaloéné, vyristaji zbrachyblasti, v¢jitovita
Zilnatina
—-dvoudomarostlina
— Vytvéi nepraveé plody

adJehliénany — zpravidlavzdyzelenédieviny
— jehlicovité nebo Supinovité listy
— optimum rozvoje Yietihorach

—fiadBlahocetotvaré — Araucariales
— tretihorni relikt
— blahaety, araukéarie (J. Amerika, JV Asie,
Australie, Novy Zéland)

—fad CypiiSotvaré —Cupressales
— dozivaji se vysokéh&ku (2500 let)
— jalovec, zerav, zeravec, Gy
— tisovec dvoiady— tretihorni relikt (JV USA)
— m@neumatofory
— opadavy

— metasekvoj€inska— opadavy,ietihornirelikt
— objevena ve 20. stol.
—ziva fosilie

— sekvojovec obrovsky Sierra Nevada
—itetihornirelikt
-nejmohutnéjSi strom
swta
— nejznawsi je
General Herman
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dalsi latka

l

BIOLOGIE

— sekvoj vZzdyzelené nejvyssi strom(112 m)
— zapadni p@zi USA
—ietihornirelikt

—tadTisotvaré — Taxales
— tis ¢erveny—Taxus baccata

— kimvity vzrist, velice pomaly nist,
velmitvrdé dievo

— doziva se vysgku, dvoudomar.
jedovata (krome epimatia gervené

nazky*, jed taxin)
—fizpasobena koochorii
— pouziti na pruzhgky

—tadBorovicotvaré —Pinales

—nejrozSirengSi fad, zejména na sev. polokouli
—tajga — asil/3 ledi planety je zde
— (borovice, smrk, jedle a mtid)

— cedr (Libanon ho ma na vlajce)
— rkolik druha

— borovice osinata Pinus aristataalongaeva
— nejstarsi organismy natsv
— vaVhite Mountains
4500 let staré stromy
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BIOLOGIE

Krytosemenneé rostliny — poznamky 6.A GVN
Martin Konhefr, GVN

5.tijna 2007

— dosahly nej#tSiho rozmachu, nejvice popsanych druhyvojové nejmladsi skupina
— objevuji se veretihorach

—znaky — ve vodnich pletivech se objevaogvy (tracheje, vedou vodu z ken)

—kvéty (flos) — soubor orgdnzabezpéujici pohlavni rozmnozovani
— primarré zoogamni(piedpoklad koevoluce s opylatia
— dvoijité oplozeni

—plody (fructus) — mnohobuigny Utvar obsahujici semena

—stavba kwtu —kvétni liZzko — stonkového fivodu, nese ostatni kini ¢asti
—kvétni obaly — chrani tyginky a pestiky
— lékaji opylovée (po rozviti)
— listového fivodu

korunni listky —

—rozliSené— kalich a koruna
kalich
kv idiko

—nerozliSené— okwti

kv, Ifizko ——

—redukované— u anemogamnich (travy)
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BIOLOGIE

—nektaria — produkuji nektar

—ty¢inky — sandi organy, odpovidaji sattm mikrosporofylim

2 prasne vacky

prasnik

nitka

4 praén pouzdra
— listového pitvodu —= pylova zrna

—pestik — vznika stistem plodolisi (saméich megasporofy)
— sklada se z bliznynélky a semeniku (3x vajka)
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BIOLOGIE

Houby — poznamky 6.A GVN
Martin Konhefr, GVN

13. listopadu 2007

—Fungi

— stélkaté eukaryotické organizmy
— vyZiva jeheterotrofni (absorpci)
— rozmnozZzuji se vytrusy

— bunka — burééna stna je zchitinu (polysacharid)
— zasobni latkou glykogen (polysacharid)
— nema plastidy

—pletivo — nepravé, nerozliSenpléktenchym)
—houbova vlakna(hyfy) tvori podhoubi (mycelium) gplodnice (tvorba vytrug)

— vyznam -saprofyté— zivi se odurfelymi tély organizmi, tj. jsourozkladadi
(dekompogiedestruenti, reducenti)

—humifikace — rozklad org. latek na jednodussi latky
—mineralizace—- rozklad podjednotek na anorg. latky

—parazité — org. latky si berou z zZivych organigm

jsou b’ obligéatni (tj. zavazni, pouze parazituji)
nebdakultativni (prilezitostni, dokazou zit i saprofyticky)

—symbionti —mykorrhiza — souziti mycelia s keny vysSich rostlin
— [ jeendo-aektomykorrhiza (vnitini-hyfy protastaji
i do buek a vrejSi-hyfy rostou pouze
mezibu&nymi prostory)]

— vyhody pro houbu — Zivotni prostor, lepgiiva
— vyhody pro strom — lepSi dostupnost vaéalgk,
lepSi odolnost proti napadeni

—liSejniky — lichenizmushouba +¥asa/sinice
(komplexni podvojny organizmus)

SYSTEM — 1/ odd. HlenkyNlyxomycoth
— 2/ odd. ChytridiomycetyChytridiomycota
— 3/ odd. Nadorovkovit€lasmodiophoramycoja
— 4/ oddHouby vlastni (Eumycota
— a/ . mukorovité
— b/ ¥. vireckovytrusé (Ascomycetgs
— ¢/ t. stopkovytrusé (Basidiomycetgs
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BIOLOGIE

ad 1/Hlenky

— nekdy sefadi do pomocnéSeProtista (jednobug¢né eukaryota)
— stélka mdvar ménavky, maze vytvaet shluky (tzv. plasmodium)
— jsou to zpravidlaaprofyté

ad 2/Chytridiomycety

— saprofyté i parazité, trubicovita stélka
— zastupce— pivodce rakoviny brambor

ad 3/Nadorovkovité

— maji stélku jako gmavkovité buiky, obligatni parazité
— z&stupce nadorovka kapustova

ad 4/Houby vlastni

ad a/mukorovité —pliseai hlavickova
—kropidlovec

ad b/vieckovytrusé — Ascomycetes
— nejpdetnsjSi taxon
—virecko (ascus) — kyjovita vytrusnice obsahujici 8 askospo

~——ascus

ASCOSPOTe_ \ysledekedchazejiciho pohl. procesu

(,pohlavni vytrusy*)

-¢astojedina diploidni buiika v celém cyklu hub
— nachazi se vgtrusorodé vrstvé (thecium)
v plodnicich

viecka sterilni hyfy

plodnice

— tvl i nepohlavnivytrusy konidie) (konidiospory na hyfach)
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BIOLOGIE

zastupciAscomycetes kvasinky —jednobunééné, rozmnozuji spuéenim,
tvéi pseudomycelium majianaerobni
metabolizmus, jsou praktick§ude
vyuzivaji se jakoras (vino, pivo)

—plesnivkotvaré — zpravidla saprofyte,
-Stéti ckovec (Penicillium), kropidlak

)
brzdi rist bakterii

—padli — obligatniparazité
— padli dubow, padli travni,..

—Hypocreales (tvrdohouby) — patikovice nachova
— parazit zejm. Zita

namel — tvrdé podhoubi (sklerocium)
l‘
— toxikologicky vyznamné

—teréoplodé— parazit hlizenka (Monilia)
— moniliéza (na ovoci)

-saprofyt —uch&, smrz, lanyz,..

ad c/stopkovytrusé —Basidiomycetes
—bazidie— buika, ve které probihgaryogamie ameioza
& pohl. rozmnoZzovani)
— meidzou se tridbazidiospory

thecium thecium (hymenium)

o %;\ bazidie

4 S vytrus (od3krcuji se na
stop&kach - sterigmatech)
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BIOLOGIE

zastupdBasidiomycetes-rzi (obligatni parazité rostlin)
—snéti (obligatni parazité rostlin)
—bFichatky (pychavky, pesec)
—choroSotvaré (troudnatec, liSka, outkovka,...)
—bedlotvaré (vétSina hub, Fib, muchonirka,
ryzec, holubinka,)..

HOUBOVE JEDY - 1/aflatoxiny —plisné na potravinach (&tickovec, kropidlak)
— 2hamelové alkaloidy— paltkovice nachova
— klavinoveé alkaloidy (vyrazre toxicke)
— otrava z kl. alk. je tzergotizmus— pisobi staZzeni cév
v perifernich organech (ruce, nohy)ysani krevniho
tlaku, horika, odpadantasti tla
— vyroba lék (proti migrénam,...)

— derivaty kyseliny lysergove
— suroviny k vyrabdiethylamidu kys. lysergové
tzv. lyseramid.SD - halucinogen)

— 3halucinogeny lysohlavek- psilocin
— 4inuchomiirka zelend— amanitin, falloidin
(jaterni jedy — rozpad bélnjater)

— 5/pavucinec — otrava za &kolik dni (ledvinové jedy)

— 6/uch& — bez tepelnéifpravy je jedovaty

— 7/hnojnik — obsahujé&oprin — blokuje aldehyddehydrogenazu, ktera
S¢pi aldehyd (zruSi se odbouravani alkoholu)

Strana 14 (celkem 57) ©MK



BIOLOGIE

LiSejniky — poznamky 6.A GVN
Martin Konhefr, GVN
13. listopadu 2007
— komplexni podvojné organizmy
mykobiont + fotobiont
zpravidla Yeckovytrusa houba, fasa nebo sinice, fotosyntézou

udava tvar, fichycuje k povrchu, fipravuje Ziviny
zaji¥’uje rozmnozovani

—vnitini stavba stélky— kiira

vIstva Fasova

dren

kiira

rhizoidy

—vnéjSi stavba stélky—korovita — povlak, po skale, horninachmapovnik zengpisny
—lupenita — lalatnaté volné okraje teréovnik zedni
— keri¢kovitad — pukléika, dutohlavka

—rozmnoZzovani—fragmentacestélky (cleni)
— pomocisoredii (castice hyf, kter@bsahuji i fotobionta)
— pomocaskospor(pohlavni, pouzenykobiont)

—vyznam —pionyrské organizmy— prikopnici, obydlujinehostinné biotopy
(skala, polarni oblastifpménéné oblasti,..)

—bioindikatory — uruji ¢istotu prostedi
(nesnesou kyselé desthemické zngsteni)

dalsi latka

l
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BIOLOGIE

Zivogichové — poznamky 6.A GVN
Martin Konhefr, GVN

6. prosince 2007
Animalia
— charakteristika — eukaryota, heterotrofni

—zivodiSna b.—nema pevnou b. &tu, plastidy, vakuoly minimak
— u prvok je misto b. sy pelikula (bilk. obal)
—bunéény kortex (vyztuzovaci bilkovina cytoskeletu)
— tk&oveé buiky vyluéuji do okoliproteiny, které tvai mezibugénou hmotu

—lysozémy (lyzosomy) — véky stravicimi enzymy (hydrolazy)
— umozninitrobun ééné (intracelularniXraveni

fagocytdza . potravni
fagozom  yakuola

- /
L
— — —
jadro lysozdim u Elovéka je to Feba bila krvinka

— zasobni latka glykogen

—tkan — soubor buék se spolénou fci a stejnymjovzodem
— 4 typy —vystelkova (epitelova)
—pojivova
—svalova
—nervova

—vystelkovatkan vystyla povrch a dutiny orgén

— sliznice fasinkovy epitelgichovy epitel, sitnice, ...

—pojiva obsahuji znény podilmezibunééné hmoty (extracelularni matrix)

!
tvdenoproteiny (proteoglykany)
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BIOLOGIE

— jsou to hlavavazivo, Slachy, chrupavka, kost
—troficka pojiva — zivna krev, lymfa)

—kolagen (bilkovina, nejastjsi)

rostlinné pletivo VS. tkda
b. sha proteiny
hemicelulozy kolagen

—svalova tkai —hladka — nelze ji ovladat #i, s€ny vnitinich orgai
—pFiéné pruhovana — kosterni, pohybové i ovladané
—srdeéni — specialni

Zoologicky systém— iiSe — kmen —tda —ta4d —¢elad’ — rod — druh

podiSe:PRVOCI (Protozog

km. bi¢ikovci (Flagellata)
km. korenonozci(Rhizopoda
km. vytrusovci (Apicomplexa
km. nalevnici (Ciliophora)

adbi¢ikovci —bi¢ik — organela pohybu
—pelikula — bilkovinny obal biiky

— zastupci trypanozoma spavéna — krev obratlova
— penasi ji bodalka CC (tse-tse, Afrika)

jadro

undulujici membrana

¢hd

— zfisobuje spavou nemoc
(vysileni, chudokrevnost,..)

—lamblie sti‘evni— vystelka seva .
— zfisobuje lambliozu i
— 7! biika, 2 jadra
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BIOLOGIE

—biéenka poSevni- v pohl. organech
— trichomoniaza (pohlignosna nemoc

adkoienonozci— panozky umaiuji — ménavkovity pohyb (améboidni)
—fagocyt6zu(pohlcovani)

— zastupci ménavka velka— nejwtsi prvok predator,jmni (1mm)

panozka

—-ménavka uplavi¢na — parazit ve gevech (Uplavice)

—imax-amoeba- v teplé vod (pres nos do mozku> otoky, smrt)

—-mriizovci (Radiolarig) — v mai, kiemkité schranky Si@
—dirkonosci (Foraminiferg — v mdi, vapenité schranky, sediment

Bizovci dirkonosci
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BIOLOGIE

advytrusovci — zastupci T oxoplasma gondii — zpisobuje toxoplasmoézu 9y

— penase je katka :
IS

.

-
—Plasmodium — (P. vivax P. ovale P. falciparum P. malariag
—-maléarie — p‘enaseé — Anofeles

adnalevnici— obrveniprvy (cilie) — organela pohybu
— stavba a funkce stejna jakodikioi,
jsou drobsi a je jich vice

—pulsujici vakuola — ¢erpaji vodu z biiky

— zastupci trepka velka — (Paramecium caudatum
— rozmnoZzovani #ipnym dlenim nebo konjugaci

— chobainka husi
— slavinka obecna
— mrskavka modra
— bachtec

— rournatka

slavinka obecna
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BIOLOGIE

podiise:MNOHOBUN ECNI ZIVO CICHOVE (Metazoa

— uvod -biogenetické pravidlo (Ernst Haeckel)
— Ontogeneze je zkracenou a zjednodusenou rekapifylageneze.

—zarodefny vyvoj —embryogeneze
— blastogenezdryhovani vajtka)
— organogenezgformovani embrya)

blastogeneze zygota(prvni diploidni buiika nového organizmu, vznik syngamii)

!
zygota seléli (mitoza) O ~a

SN

blastocoel(prvotni
dutinadni)

morula (asi 32 b.)

blastula

l

vice zfisoh invaginace (vchlipovani)

hlastocoe|

gastrula- entoder m

ektoderm

blastoporus archenteran gastrulace

entoderm — vnittni zarodény list — vnitini epitely, travici trubice, plice
ektoderm — vrejSi zarodeény list — pokoZka, nervova soustava
blastoporus— prvousta gastruly

archenteron — dutina prvoseva

typy gastrulace +migracéni teorie
—plakularni teorie
—ciliarni teorie
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BIOLOGIE

—nejjednodussimnohob. Zivéichové majipouze 2 zarodéné listy — DIBLASTICA

3. zarodeny list jemezoderm— z rgj se pak tvéi svalovaapojivova tkan
— TRIBLASTICA

Ectoderm

— Mesoderm

Endoderm

DIBLASTICA - Zivxichove s& zarodanymi listy
— stavebfinejjednodusSimnohob. Zivéichové
— tlo tvoreno pouzepitely — pohybova soustava neni vytena
—nesounérnost téla (max. papr&te soungrni, radialné, tj. podle vice 0s)

— neni rozliSena hlavova a trup@ést tla

km. vlo¢kovci (Placozoa

km. houby (Porifera)

km. zahavci(Cnidaria)

km. Zebernatky (Ctenophora

advlo¢kovci — nejjednodussi mnohob. Zitioh sjednim z&stupcem

—Trichoplax adhaerens
dorzalni epitel
(Hbetni)

ventralni epitel
(lisni)

—dorzalni e. produkujeploché kryci buiky
—ventralni e. produkujebi¢ikaté b. azlaznatéb.

!
produkuji travici enzymy,
umoAiu;ji prilnavost

— 2 mm, mlk4d mae
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BIOLOGIE

adhouby — vodni, m#sti, velikost [cm — 2 m], v dogfosti prisedli anesounérni

— filtrato ¥i (mikrofagové)

— schémailesné stavby osculum

entoder

ostie (pory mezoglea
(rosolovita hmota + jehlice)

—diferenciacebuntk ektodermu — porocyty— tvari ostie
—amoebocyty- rozvadi Ziviny
—skleroblasty- tvari jehlice
-spongioblasty- tvai jehlice

burek entodermu —choanocyty-lime¢kové b.
— vystylaji vniti epitel
— pohyb Bika zpiasobujeproudéni
vody dovnitF
— zachycemnikroplanktonu

—Jjehlice — typy —spongiové—spongium (rohovina, bilkovina) — kkky
—kiemi¢ité — SiQ, (mére vydrzi)
—vapenité— CaCQ (meére vydrzi)

—rozmnozovani— nepohlavé pué¢enima i pohlavi

—t#idéni — houbyrohovité — houba myci
— houbyk¥Femi¢ité — houba pletena
— houbwéapenité— houbatka vostinata
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adZahavci—morsti i sladkovodni (misti vice)
—paprscita soumérnost (6ti nebo 8mietni)
— v zZivotnim cyklu j@¥isedlé(polyp) apohyblivé (meduzagtadium
— majigastrovaskularni soustavuadifuzni nervovou soustavu

jf: ) 2— ramena
__ pfidstni terg

— stavbada —

e

__——— lstni otvor

epidermis ~— ektoderm
— mezoglea

gastrodermis entoderm

[ gastrocoel —> ldka

___—nozni ter¢

POLYP

—ektoderm —knidoblasty (knidocyty, nematocyty) zahavé b.

vymrstitelné viak
—nervové b.—rovnomérné rozptylené po €le, propojené
— tvari difdzni nervovou soustavurozptylenou, je to
nejjednodussi znadma K&z centra
— (svalové b.) - 7?
—entoderm—Zzlaznaté b.— produkujitravici enzymy do 1&ky

(extracelularni traveni, tj. mimoburéné)
—travici b. — intracelularni traveni

—gastrovaskularni soustava-rozvadi Ziviny po €le
(zahyby jsou i ve vybcich)
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tiidy Zahavce- t. polypovci (Hydrozog
—it. meduzovci(Scyphozop
— . étyrhranky (Cubozoa
— . koralnatci (Anthozoa

adpolypovci — prevazujeprisedlé stadium
— rozmnoZovaninepohlavré puéenim ¢

........

novy jedinee> 3

—pohlavné — pohl. organgonady ektodermalniho jpszodu
— ¥tSinouhermafrodité
-oplozeni vrgjsi
(vznik& oplozenéarva, prisedne— polyp)

— dobr&egenerani schopnost
— zastupci -nezmari (zeleny, hidy) R e
—meduzkasladkovodni(z USA, 2 mm)

—trubys (more) —polymorfni kolonie
(tvarow a fn¢ odliSné skupiny jeding

ft. méchyrovka portugalska

— specializace Usék

ad meduzovci— prevazujepohyblivé stadium
—reaktivni pohyb — stahy zvonu
—zooplankton — pasivni pohyb ve vodnim sloupci
—smyslovéorgany — naropdliich (ropalium)
— chemoreceptory fotoreceptory (jednoduché oko)
— statocysta(rovnovazny organ, zény pohybu), & 3

Strana 24 (celkem 57) ©MK



BIOLOGIE

—rozmnozovani—metagenezdrodozngéna)
—gonochoristé(odclené pohlavi)
— oplozeningjsi
— VYVOj jeneprimy (pres larvu)

Adult
Medusa
meduza-— pohl. rozmnozovani //”]
polyp —nepohl.rozmnozovani
strobilace 5&1& _
=F < Ephvra  Planula 83
2.~1-f'k- :
1
—zastupci- taliovka usata (30 cm) Jj
— talfovka obrovska (2 m) .
— kd#enoustka

Strobila . W/f
= AR/
"'i f.'”f;.l’_r;;
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adkoralnatci — mae
—koloniélni, pouzestadium polypa
—osmietni (korali), Sesttetni (korali, sasanky)
—schranky —corallin (bilkovina ~ rohovina)it rohovitka
—CaCO0Os;— ti. vétevnik

—vyskyt —tropicka, mélka more
—geovyznam- tvai koralové Utesy (rify), ostrovy (atoly)

adZebernatky — pouze wvmori (asi 20 druf)
—dvoustrannd soumgérnost
—volné pohyblivi
— reaktivni pohyb + pohypomoci destéek ze srostlych brv

—nemaji vyvinutéZahavéb.

— diferenciaci vznikajoloblasty (lepaveé b.}— slouzi k zachyceni Kisti
— dravé

8 zeber

destiky srostlé
Z brv

Zebrovka vejta (Beroe cucumis

— bioluminiscence— komunikace, lakani Kisti
— diky symbiotickym bakteriim
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Ectoderm

TRIBLASTICA - Zivatichové se3 zarodenymi listy
— primarg dvoustrana soungrni (bilateralia)

Mesoderm

Endoderm

— Vv souvislosti s mezodermem se viftdgduhotna dutina télni

— neprava druhotna dutinagtni — schizocoelSchizocoelin
—pseudocoelPseudocoelin

— (pravd) druhotna dutinaétni —coelom(Coelomata

— d& vyvojové Fady — prvousti (o fadaProtostomia
—druhousti (B fadaDeuterostomiastrunatci,..)

—prvousti — ustni otvor odpovida blastoporu
—druhousti — blastopor odpovida konci travici soustavy, ustni
otvor se prolamuje pagid

Schizocoelia- km.morulovci (Mesozoa
— kmplosténci (Plathelminthep
— kmpasnice(Nemertea

admorulovci — [mm]
— organizacesta pripominamorulu
— vyvojovaregrese(adaptace na parazmzmus) krolélleJednodusem
—parazité marskych bezobratlych .

snad je to morulovec...nelze nic jinéebnat

adplosténci — [cm - dm]
—tlo je dorzoventralné zplostlé
—gastrovaskularni soustava
—koznésvalovyvak — jednovrstevny kryci epitel + svalova k&

—inovace— majigangliovouNS (uzlinovou — uzliny, centra)
— majiVS —protonefridie (tvori je plaménkoveébuiiky)
— fce -exkrece(vylu¢ovani zplodin metabolismu)
—osmoregulace(voda)
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—stavba—

ganglium

strevo =
8 provazai protonefridie
vychlipitelny se spojkami
hltan
astni/vyvrhovaci
otvor
TS NS VS
protonefridie — vylutuji vodu ~ Plaménkovab. .
a zplodiny ek plaménkova b.
ptirez
oy C\) O
NS TS kozésval. vak
schizocoel

duty kanalek

— schizocoel je vypkn mezenchymem(nerozliSené hiky mezodermalnihogwodu
organizované do pojiva)

—plosténci — t. ploSténky — volrg Zijici, dravi
— . motolice — parazité
— t. tasemnice— parazité

adplosténky —Turbellaria, volre Zijici, vodni penthos— Zijici na di)
—dravi
—negativné fototropi &ti (,boji se s¥tla®)

NS (zelena)

hlavovacast jednoduchéogi
—hmatova ¢idla
—chemoreceptory

stifevo (oranZova)

zastupci— plostnka mlé&na pegtonefAie (matk) MBI HRREOtent)
— plos¢nka pot@ni
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admotolice — Trematoda

—vnitini parazité obratlovad@

—adaptacena endoparazitismuszakrnélé — TS, pohybova soust.,
smyslové organy, NS

—vyvinuté — silna kutikula, gichytné

organy, RS

—slozité Zivotni cykly sftadou vyvojovych stadii,ifp. mezihostiteki

(prenasen)

— zastupci — motolice jaterni
— krevnéka maiova

adtasemnice— Cestoda
—parazité obratlové
—bez TS, vyZiva probit@moticky
—pevna kutikula, délka &la az v metrech
—scolex(hlavi¢ka) s gisavnym z&zenim .......
— samooplozeni
—mezihostitelé— byloZravci
—boubel (cysticercu¥se vyvijive tkani

—zastupci— tasemnice bezbranna
— tasemnice dloutlenna
—-méchozil zhoubny (Echinococcups
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adpésnice— Nemerte
— ¢tSinoumor-sti
—dravé nebo se ziviletritem (odunield org. hmota) r————
— maji pichodnou TS, jednoduchou uzaexou CS :g:

R ————

—zastupci— pasmovka velka (30 m) P ———

Pseudocoelia- km.hlisti (Nemathelminthgs
— kmyiinici (Rotatorig

adhlisti — oblééervovité télo
—pseudocoelneprava dutinaini)
— vytv&i se mezi ento- a ektodermem uipz tlem
— zatlg&uje mezenchym pevna kutikula
—vyplnéna tekutinou
— jsou v nulozeny organy
—fce hydroskeletu” hladka svalovina

mezenchym

pokoZka

—TS je pFima — Ustni &itni otvor
— CS neni vyvinuté pseudocoel {+ organy)
— majigangliovou NS protonefridie stievo
— rozmnoZuji se pohla¥r{pievazré gonochoristg
—pohlavni dvojtvarnost (sexudlni dimorfizmus)
— vytvaenydruhotné pohlavni znaky— tj. morfologické rozdily
— (primérni pohlavni znaky — pohlavni Zlazy)

—VyVvoj neprimy —¢asto slozité cykly

—zastupci—had’atka — volrg v pidé — sowastedafonu
—parazité rostlin — haratkorepné, h&atko pSeniné,..

—parazité obratlova — Skrkavka détska — plicni forma— tenké stevo
-svalovecstoéeny — kosternsvalovina
— ucerné zvie
— onemoeni trichineléza
(smrtelné)
-vlasovci— v.oéni — v oku, penasé ovad
— v.medinsky — p‘enasé buchanka
— kamerunska boulée
— podkozni vazivo
— v.mizni — p‘enase komar
— Vv miznich cévactdpani)
— onemoceni elefantiaza
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advirnici — do 1 mm
— mnohobwtni Zivatichové s organovymi soustavami
—sladkovodni
— Vv hlavové&asti1l-2 kruhy virivych brv
— schopnostnabidzy (stav strnulosti}» preziti, Steni

Coelomata— km.krouzkovci (Annelidg
— km.mékkySi (Molluscg

adkrouzkovci — vodni, druhot& suchozemsti
— oblécervovité tlo
—homonomnisegmentace- stejnondrné clankovani
-€lanky stejné, setejnou anatomii se stejnou fci

—povrch tla —kolagenova kutikula h"“" I/' )
—pohybovy aparat koznésvalovy vak
—TS—trubicova (/'5 ]

, clanek (segment
—CS—uzawiena (seg )

—VS—metanefridie
—RS—gonochoristii hermafroditi
— vyvoj zpravidlaepiimy

/]

,g
_DS— masti —zabry G"*‘S

*

L

\\

"
1]
blanita pfepaZka

{dissepiment)

1]

— suchozeméstipevrchemtéla
1]

¥5 - metanefridie
tt. mnoho3gtinatci (Polycheat 5T
tt. malosttinatci (Oligocheata
tt. pijavky (pijavice) Hirudinea)

RS - pohlavni organy
.p—u

NS - gangliova
Zebfickového typu

ad mnohosS&tinatci — masti, vodni
priiFez £lankem /
Zabry DS

par coelomowych vackd
v kaZzdem clanku

hilkovinna hilkovinna
stetina stétina

parapodium

— predustniclanek neseéykadlové vybéZky - organ pohybu
— gonochoristé - ne¢lankovana konéetina
—neprimy vyvoj (trochoforg
—zastupci—nereidka
—afroditka plstnata
—palolo zeleny(1 m, Tichy 0.)
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admalostétinatci — prevazre sladkovodni, padni
— bez tykadlovych vyfika, parapodii
—4 skupiny S€tinek

.
ﬁ

- -
!

—zastupci— Zizala — pdni, hermafrodit
— pozira padu, travi detrit
—vyznam-Kyp¥i padu, prispiva k tvorks
humusu, k tvotprostedi
pro jiné Zivdichy

— dyché celym povrcherdd
— uzakena CS, hemoglobin vain
—opasek- clitellum (maji vSichni malogtin.)
— uplaiuje se pi oplozeni vajek
(zachycuje spermie)
— tvorba kokonu

— Bimy vyvoj

— Zizala obecna

— roupice (drobné)

— nienky (Tubifexy

— Zizala obrovska (3 m, Australie)

adpijavice — zplostlé telo
— bez parapodii,éinek
—druhotna neprava segmentace
—2 prisavky

—dravé — t. pijavka kaiska
—ektoparazité — t. chobotnatka rybi, pijavka lékska

—hirudin — zabrauje srazeni krve
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ad mékkySi — (Molluscad
—2. nejpocetnéjsi (130 000 sp.)
—optimum rozvoje ma za sebou
—mmaz 18 m
— mae, sous
— mtkké ne&lankovanédlo bez kortetin, schranka (neslouzi k pohybu, ochrana)
—télo —hlava —smyslové&entrum
—noha - pohybovyaparat
—Qtrobni vak —organy, vnitrnosti

—coelom- v dosplosti potlaéen, omezen na prostor dutiny osédéu a
pohlavnich Zlaz
— vnitni prostor (mezi organy) pyplnén mezenchymem
a tzvkrevnimi rozlitinami (otewena CS)

— stavha — stievo PLASTOVA
ktenidie \‘\‘ DUTINA / sin komora
fitni otvor \\\ ) — f/ /  perikard
inhalantni g
sifon \

___ULITA

. ) T e .
&/ SN .
' - i =/ : /, “‘. &
P ( i
VAR G e .
radula {1 T —_——— =

jicen f \ — )
saludek ‘hepatopankreas

—plast — kozni zahyb kryjiciibetni¢ast utrobniho vaku
—vyluéuje schranku

—plastova dutina —dychaci fce— u vodnich nskkysa uloZzenyzabry
— u such. &kkysa prokrveni
—funkce plicnich vaki

— do prostoru pl&dvé dutinylsti TS a VS
—CS-otewvireng krev opousti ¥asti cyklu krevniecisté a potom se
sbira zpt; krevni rozlitiny
— vakovité srdce
—krev —transport Zivin, kysliku
—-dychacipigmenty —hemoglobin (Fe —¢ervend)
—hemocyanin(Cu —modra)

—TS-tadaadaptacik lepSimu zpracovanipotravy
— radula, slinné Zlazy, slinivkojaterni zlazhdpatopankreag
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—smyslovéorgany —oéi — poskytuji obraz
—poharkové u mlai
—teleskopickéu pla (tykadla)
—komorové u hlavonozt

—NS-gangliovéhotypu
—VS—metanefridie
— RS- prevazré gonochoristépplozenivnéjsi (mlzi)
ivnitini (hlavonoZci)
—Vvyvoj primy (such. plzi) inepFimy (mlzi)

— stavbaschranky (3 vrstvy) —vnéjSi (tenkd, zodpovida za zbarveni)
—stifedni (tvoren&a vapencem)
—Vvnitini (z vapence, perfeva vrstva)

mékkysi — podkmerPaplzi — t. StitkonoSci (tieba chroustnatka)
— podkmeS8chrankovci — t. PIZi — predozabi
— zadozéb
— plicnati
—1it Kelnatky
—it. Mlzi
—1it Hlavonozci

adplzi — nejp@etrgjSi skupina nskkysa
— tlo je neuplné soungrné (spiralovit statena jednodilngchranka — ulita
kryje utrobni vak)

—-predozak¥i — prilipky (more)
— zavinutec (mie)
— tritonka (tropicky Indopacifik)
— homolice (dravé, jedovaté, radul@mpenéna na jedovy trn)
— ostranky (dravé, jedovaté, obsahuji pigment)

—nahozkri — Zabry na povrchiela , jsou bez schranky

—plicnati — spodnooci (jednoduché, poharko€ druhotré vodni — okruzék)
— stopkooci (teleskopciona vychlipitelnych tykadlech — hlemdz.)

— plzéci, sliméaci — ulita redukovana, najdeme jen pstatky pod plasm

adkelnatky — velikost max. &kolik cm
— Ziji v tropickych migch
— tlo je dvoustran& soungrné s redukovanou hlavou, maji radulu
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admlzZi — t€lo je dvoustranné soumérné, dvoudilnaschranka
(prava a levéast tvai uzaviratelnodasturu)
—lastury — se zamkem
—vazy (s¥raci)
—Zabry — umoauji proudéni vody a filtraci potravy (makroplankton)
— mohutr vyvinutaperlet'ovavrstva
— schopnost tvit perly (obranna reakce proti ¥8im neistotam)
— RS~ gonochoristé, W)Si oplozeni, nefmy vyvoj
—larva (trochofora) -glochidie (sladkovodnig¢asté&né ektoparazit)
—veliger (maiska)

— zastupci— zéva obrovska
— lfebenatka
— slavka jedla (byssova vlakna tieclpyceni)
— Ugtice
— sasen lodni
— Skeble, velevrub, perlorodka (sladkovodni)

adhlavonoZzci— evoline nejvyspélejSi mékkysi

— majireaktivni pohyb, vymrstitelna chapadla, zobakovi#listi

— jsoudravi

— majikomorové oko se schopnosti akomodatmky

—inkoustova Zlaza(,vypuzeni barevného sekreti peakt. pohybu®)

— schopnosbarvozmény (zpasobuji pigmentové hiky v pokoZce)

bioluminiscence(diky symbidze s bakteriemi)

— Zivi se korysi

—RS—vnitini oplozeniprostednictvimhektokotylovéhoramene,
které gredavaspermatofor (sperma v rosolovitém obalu), ma
schopnosautotomie (odcleni ramene)

— Vyvoj jeptimy

—schranka— jen u lodnek (lodtnka hlubinn& — ziva fosilie)
— ukryt, hydrostaticky organ (regulace vauw uvnit)

— zastupci— sépie
—olihrg
— kalma
— chobotnice
— krakatice
— argonaut pelagicky (velikost - samec 1camise 30 cm)

adZelvusky (Tardigradg — velikost 0,1 — 1 mm
— vyskytuji sere vihkém prostiedi, rozSfeni po celé Zemi
— tlo je sectyimi pary n€lankovanych koeetin sdrapky
— majibodawé-saci ustni Ustroji(saji rostliny)
— schopnosanabiozy (utlumeni Zivotnich procésza nepiznivych
Zivotnich podminek)
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addrapkovci (Onychophora—suchozemstina jizni polokouli, velikost &olik cm
— &lo je homonomné segmentovanémaji parapodia
(ne&lankované kodetiny)
— majichytinoproteinovou kutikulu
— dychajivzdusnicemi CS je oteiena

adbradatice (Pogonophora— dnaoceani
— &lo je ¢ervovité, maji uzavenou CS
— nemaji travici soustavu, Ziji v symbidzarshebakteriemi
—hemoglobin zpisobujecervené zbarveni

ad¢lenovci (Arthropodg — nejpoéetnéjSi kmen Ziva@icht (vice neZl 000 000 zastupic)
— osidlujiveSkeré biotopy
— stavba heteronomni segmentacéhlava, hrd’ a zadeéek)
-¢lankované koncetiny
— Vi§jSi kostra éxkoskele) - svalstvo se upina zevhit
—pokozka (epidermis) — vylduje pevnou kutikulu
tvorenou chitinem
—destiéky (sklerity) — spojeny pruznymi membranami, coz
neumaoiuje plynuly fist
(dochazi ke svlékani exoskeletu)
—ekdyze(svlékani exoskeletu)
— je hormonalatizeno
—ekdyzon- stimuluje svlékani
—juvenilni hormon — udrZuje larvalni stadium
— antagonistické (protidtuné) gisobeni

—smyslové organy-zrak — a)jednoduchéogi
— b)slozenéoti (slozeny z velkého
mnoZstvi mensichéek tzv.ommatidii)
— poskytujimozaikovy obraz

— ¢ich — vnittnédruhovédkomunikace pomoci
feromoni, kdy velmi citliva tykadla
dokazi rozpozndt - 2 molekuly

—soustavy— NS—gangliovazel¥ickovitého typu
—DS—-Zabry, plicni vaky nebovzdusnice
— CS-otewreng centrum tvei dorzalni céva
—VS- 1-2 parynefridii (vyuseni na tykadlech nebo
koncetindch); malpighické trubice (Usti ddesta)
—RS—gonochoristé vétSinou nepimy vyvoj
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Systémélenovai — podkmenTrojlalo ¢énatci (Trilobitomorphg
— podkmenKlepitkatci (Cheliceratg
— podkmenZabernati (Branchiatg
— podkmenYzdusnicovci(Tracheatda

adTrojlalo énatci — trilobiti — dna ndlkych prvohornich mof¥i, vymieli pred druhohorami
— JoachymBarrande — paleontolog
— po 8m pojmenovararrandien (Praha — Plz2g
®Barrandov (nalezist)

adKlepitkatci — na &le maji6 privéski — 1. par koncetin na hlag premenén v klepitka (chelicery)
—2. par korcetin na hla¥ premenén v makadla (pedipalpy)

—¢éleneéni t€la nahlavohrud® azadeafek
—4 pary kradivych koncetin (zad€kové zpravidla redukované)

—systémklepitkat@ — . Hrotnatci

— tt. Nohatky

— tt. Pavoukovci
fadpavouci
fad StiFi
radstirci
fadsolifugy
fadbicovci
fAdsek&i
radroztoci

adhrotnatci — ostrorep americky
— dno mi, klepitka redukovana, CS otewna, nefimy vyvoj, larva
piipomina trilobita

adnohatky — dno mdi, dlouhé kogetiny, redukovany zadek

vvvvvv

pavouci—jedovazlaza— premena slinnych zlaz
—toxin paralyzuje nebo i zabije kist
—travici enzymy dovoluji mimotélni traveni
—makadla —smyslovafunkce (zejména u saric— hmat, prenos spermatoforu
— znak sexualniho dimorfismu
—o¢i — jednoduché (6-8)
—DS— parplicnich vakua Usti na povrchéta —2 otvory (stigmata) vespod zadleu
—CS- otevena,; trubicovité srdce —letni céva
—TS— par piustnich nozek, pachové a slinné zlazy, hepatopaskkloaka

—pavuéina — proteinovérlakno, vznika vesnovacichzlazach (snovaci bradavky)
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— RS- velkypohlavni dimorfismus, samicejsou &tSi neZz samci
— oplozeni je vnihi (predavani spermatoforu makadly)
— manZzelskkanibalismus
— Vyvoj jenepirimy (vétSina pavoul je oviparni, nebolvejcoroda)

—zastupci— kiizak obecny
— kiiz&k pruhovany- tropicky rod
— slidak tatarsky— nejwtsi evropsky pavouk
— pokoutnikdomaci synantropni
— BEZnik — mimikry
— vodouclsttibtity — vodni
— stepnikudy
— sklipkani- vice nez 100g, kosmopolitni ro&sii, WtSinou nejedovati
—Nephila— obrovsky rozdil mezi samcem a samici
— Atraxrobustus- jedovaty australsky sklipkan
— snovéka jedovata- “Cerna vdova“ — jedovata, kosmopolitni, synantrop
— Phoneutrianigriventer— “bananovy pavouk* - velky a agresivni,
nejjedovéisi, Brazilie

Stiri — hlavohrd’ azadeiek (€lankovany aocaskovig prodlouzeny)
— pedipalpy, cheliceryelson (posledni zad#ovy ¢lanek s trnem s jedovou Zlazou)
—jednoduchéogi
—dravi, no¢ni, majiseizmoreceptory

2 typy =Stir tlustorepy - mohutnytelson
-velestir - mohutn&lepeta

Stirci — pohybuji se progtdnictvim jinych Ziveichu (forézie)
— jsousynantropni
— velikost v mm, bez océskovitého zéde

solifugy — dravé, nestavi pavimy, lovi karist, nejsou jedovaté, mechanické zabiti
— obrovskeé chelicery

bi¢ovci— bicovity telson, pachové Zlazy, tropy
sek&i — zwtSené pedipalpy (smyslova funkce), hlavahnasazena na zatik
celou &fi, triclankové chelicery
— schopnosiutotomie — samovoln®@dvrzeni éasti téla za &elem odlakani
predatora {pdpoklada dobré regeneéna schopnosti)
— maji pachové Zlazy
— jsou gonochoristé, oplozeni wnit(kopulace, tj pznanl) pomoci
kopulé&niho organu - -
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ey

rozto¢i — vetSinou parazité, jsou ale i vaijici
— velikost v mm
— @leni naghnatostomu(hlava) adiosomu (hrud’ a zadéek)
—zastupci— klis€ obecné — velikost v mm
\. _ —jako vyziva slouzi krev obratlofrc
/' — Ustni Gstroji jsouipnmeEnéné chelicery
—Hallerav organ na kortetinach -chemoreceptorCO,
/7 \ —prenaSi virovolencefalitidu a lymskouboreliozu

— klig’ak holubi
—émelik kuri

— trudnik psi

— zakozka svrabova
— klestik eli (Varroa)
— sametka ruda

adZabernati — Branchiata

ttidakorysi — primarrgé vodni ¢lenovci
—2 pary tykadel
—rozeklané korcetiny
—DS—Zabry (horni wtve hrudnich kogetin)
— mali korysi dychajcelym povrchemtéla (nag. buchanky)

—exoskelet— chytinova kutikula inkrustovana vapenatymi sal@mrunyi)
—smyslovéorgany — jednoduchéoti (larvy, plankton)
—sloZenéodi (casto na stopkach kir nepohyblivé hlag)
—¢ich astatokinetické organy na tykadlech
—RS~ zpravidlagonochoristés vnitnim oplozenim (spermatoforu)
— parazitié aifsedlé formy jsou hermafrodité
— VyVOj je ¥tSinouneprimy (raci a humi maji giimy vyvoj)
—typy larev —nauplius (zékladni typ larvy) — ndgdnkovanédlo, 3 pary
korcetin, jediné (naupliové) oko
—z0éa— dokonalejSiarva krabi — rypec¢lankované,..

sytém kory8 — podtida: ZabronoZzci
— podtida: klanonoZci (buchanky - plankton)
— podtida: kaprivci (drobni parazité)
— podtida:rakovci
— podtida: svijonoZci

pti.: ZabronoZci— nemaji pevny krury
— maji protahleplostlé télo, lupenité nohy op&tnézabry
— vyskytuji ser periodicky vysychajicich finich
(¢asto i slanéa jezera» extrémni halofilove)
—z4astupci- listonozi, Zabronozky
—perloocky (hrotnatky, nosatky,..)
— k pohybu jim slouzi tykadla
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—RS—-heterogonie(sttidani partenogeneze a bisexualniho
rozmnozovani)
—partenogenezgunisexualni rozmnozovani, samooplozeni)
—vznik noveého jedince ze saiifio vajicka neoplozeného
sandi pohlavni biikou (vznikne znovu samice)
—oviparie (vejcorodost)
—efipia — obaly chranici vajka pred vyschnutim

pti.: svijonoZci— Ziji prisedle,éasto hermafrodité
-vilejSi — vapenité schrankyfipominaji fisedlé ngkkySe

pti.: rakovci — nejpocetnéjSi skupina korys (20 tis. drul)
—staly potet télnich ¢lanka (asi 20)
— klepeta rakovicvznikaji z prvniho paru keévych kontetin
(9. pardnich privéskn), ve srovnani s klepety Stira se jedna o analogii

—analogie— dva organy vykazupodobnost ale majirozdilny pavod
nap. kiidla hmyzu a Kdla ptaki
—homologie— organy majstejny pavod, ale mohou se liSit morfologicky
nap. kontetiny savé a kidla ptaki

o —zastupci— rniznonozci -bleSivecpotoéni — Cista voda, bioindikator
\?'ﬁ — krunyovky —kruny rovka krillova (krill)
— antarktické vody, zaklad potravnii@€zci
— garnét, krevety, langusta
—humr — skalnata patezi Atlantského oceanu
— vyraz® vyvinuté klepeta
—krabi — Siroky a plochy kruny nohy orientované do stran
— mohutna, vyvinuta klepeta, zkrdceadéek
—krab ¥iéni =7 cm, sladkovodni (vyskyt i u nas)
—krab houslista— samci maji enorn@revétSené
jedno klepeto
—krab poustevnitek — mékky, nesounsrny zadeéek
— ukryt v plzich ulitach
—krab palmovy — suchozemsky, ostrovy Tichém o.
—velekrab japonsky — 30 cm / max. 18 kg
— rozgti koncetin 2,5-3,5m

—rak —gastrolyty (rakivky) — vapencov&itiska
v postrannich vy cich zaludku
— pimy vyvoj, pohlavni rozmnoZovani (spermatofor)
— wistych vodachmrchozrouti (nekrofagoveé)
—barviva — cyanokrystalin (termicky nestabilni)
— crustaceorubidefvena, vynika f vareni)

—zastupci- rakii¢ni — hojny
— rak bahenni — odolnytwi kalné voa
—rak kamen& nejmensi, vzacny
— rak americky — invazni
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adVzdusSnicovci— wtSinousuchozemsti
—1 par tykadel — na nich jsou rozmi&gté smyslové organy(hmat atich)
—slozené i jednoduchéio
—ustni ustroji — horni pysk
— 1 par ngankovanych kusadel
— 2 paryelisti lankované)
—DS—vzdusnice(tracheje) — vychlipeniny pokoZkgérivat epidermis)
(ektoderm. fivod)
— Usti na povrchlilatv mistech prduchi (stigmata)
wymeéna plyni, privadi G, pfimo k orgatim
—hemolymfanerozvadi plyny (pouze Ziviny)
—VS-malpighické trubice

z&kladni —mnohonozi(Myriapodg — hlava +clankovany trup (vice kafetin)
clereni
— t. mnohonozky (Diplopodg
— t. stonozky (Chilopodg

—Sestinozi(Hexapoda — hlava + hrd’ + zadeéek (3 pary konetin)

— . chvostoskoci(Collembola)
— . hmyz (Insectg

t¥. mnohonozky— valcovité télo (2 pary kortetin na jednonglanku)
— Zivi sedetritem

— majipachové Zlazy(obranna fce)

— zastupci — svinulepnohonozka

t¥. stonozky— ¢lankované, zplosté telo (+ 20 ¢lanki)
— dravé

— zastupci stonozka Skvorova(posledni par nohodecné nohy- smyslova fce)

—stonoha(je vétSi, ma jedoveé Zlazy)

t¥. chvostoskoci padni Zivasichové (velikost v mm)
— jednoduchém
— humusotvorndinitelé (saprofagove)
—furka — skakaci aparat
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Zakladnl sehéma dstrich organd — A svrchni pysk (/abrum), B kusadla
{mandibuty), C Eelisti (maxilh, D dolni patra (hypopharyax), E spodnf pysk
{labium)

Ustni visto j/(

hmyz4

Celistni makadio

vnéjsi sanice
(galeal

o

8 ‘—}zg”!—‘ vnitin{ sanice
: l{acinia)

‘\ _‘é—_ gelistnl kmen (stipes)

F gelistni ndsadec
{cardo)

ret (paraglossa)

jazyiek (glossal

pyskové makadlo

brada {mentum)

podbradek [submentum)

BIOLOGIE

Schéma vzdudnice

tracheoly

spiralni viakno
[tenidium)

trachea

Funkén! typy nohou u hmyzu — A krdtiva noha (mravenec), B &istici noha
{véela], C loupeZiva noha (kudlanka), D skdkavd noha (kabylka), E veslovaci
noha (potapnik), F hrabava noha (krtonozka)

yea

(29

—ﬁ/mkc"m’ 77/>y nolion L

SloZené ofi hmyzu: A vyfez oka, B detail ommatidia — 1 rohavka, 2 krystalinni
kuZel, 3 pigmentova bufika, 4 svétlodivnd ty€inka (thabdom), 5 sitnicove buriky
{rhabdomery) ‘

slozene oko

ommatidiuw:

Télo chvostoskoka ~ botni pohled: 1 ventralni tubus, 2 retinakulum,

3 manubrium, 4 dens, 5 mucro
chvostosiok

Typy tykadel u hmyzu ~ A nitkovité, B pfichytng, C palickovité lomeng,
D $tétinovité, E vidlicovité, F hfebenité, G kyjovité, H pefovité,
| palickovité nelomene

~ TEF

m

Fybkadla bumyza
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tF. hmyz — nejp@&etnsj$i taxon
—télo — hlava, hrd’, zadeek — celkem 20x:lankovana tegmatésegmenty)
hlava — 6¢lanki (smist)
— 1. segment — sloZen& o
— 2. segment — 1 par tykadel
— 4. segment — kusadla
— 5. a 6. segmentcelisti

hrud’ — 3¢lanky (skist)
— 1¢lanek — kodetiny
— 2.¢lanek — kogetiny, 1. par kidel
— 3.clanek — koketiny, 2. par kidel

zadd&ek — zbytek¢lanka
kazdyclanek kryji 2 destiky (sklerity)

—CS- otewend; dorzalni (tbetni) céva v zad&u (Cerpa hemolymfu)
—DS- vzduSnice
—VS— malpighické trubice
—NS- gangliova Zefickového typu
—smysly— vnimaniUV spektra (posun)

—tykadla — hmatgich (feromony)

-Johnstotiv organ— vnima zvukové viny
-sluch —tympanalni organyblanka)

—RS- gonochoristé, vrihi oplozeni
—neprimy vyvoj —hemimetaboligproména nedokonald
vajtko > larva > dosflec — (larva je podobnd)

—holometaboligproména dokonald
vajtko > larva > kukla > dosiec — (larva neni podobna)

— ekologicky vyznam— opylovati krytosemennych rostlin
—mrchozrouti, saprofagové, nekrofagove,..
— vrEjSi parazité (prenasSe&i nemoci)
—¢lanek potravnichietézca

— pFiciny uspéSnosti— malérozméry (exoskelet, vykonna svalovina)
— rychléSireni
— obrovsk&ozmnoZovacischopnost(tisice vajéek)
— rozvoj specializovanych smyslovych organ
instinktivniho chovani

piehled —i. hmyz — podfidabezkiidli —tadSupinusky
— podtidak¥idlati —i. jepice t. vazky t. Svabi i. vSekazii. Skvai,
i. kudlanky t. strasilky, t. rovnoksidli, f. ploStice t.vSi
— hemimetabolia

—t. sirfokridli, t. blanoksidli, ¥. dvoulgidli, t. blechy

. motyli, . brouci
— holometabolia
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fAd Supinusky — priméarré bezkidly hmyz
— zastupci fybenka domaci— synantropnikoupelny, WC)

fadjepice — cisté vody(bioindikator)
—larva —trachealni zabryvychlipky kutikuly), Zije az 2 roky
—dospélec— nema vyvinutou TS, takZe se doZije jekalika desitek hodin
— dosplec mé blanita Kdla, 2 Stéty a jeden pasSét

fAdvazky — starobyl&a skupina
— dravé, maji velké, kopulovitéia kousaci ustroji
— Sidla a vazkgedokazi slozit Kidla
—larva je vodni,ma masku (vystelovaci aparat)
— schopnost reaktivniho pohybu
— zastupci vazka ploska
—Sidlo
-Sidélko
—-motylice

f&d Svabi— synantropni, kosmopolitni
— 1. par Kdel preménén naztvrdlé krytky
— majikousaciustni Ustroji, jsouvSezravi
— schopnost travit celuloZdiky symbionim)
— ne&ni
— zastupci svab obecny
—us domaci

fad vSekazi— tropy, subtropy
—eusocialni hmyz zakladajkolonie s funkéné i vzhledow

rozdilnymikastami (vyskyt obojiho pohlavi)
—pohlavni jedinci (s kiidly)
—délInici — bezkidli
—vojaci — bezkidli
— dlba prace, spotma prace a @& o potomstvo
— kralovnaidi kolonii feromony
—byloZravci, schopni travit celulézu

fAdSkvori — kousaci ustni ustroji
— zkracenaikdla
— na konci zad&u jsouklistky (modifikace Siti)

fadkudlanky — dravé
— maji malou pohyblivou hlavu
— kousaci Ustni ustroji, prodlouzen@gohru’
— loupezivé kodetiny (1. par)
— mimikry
— zastupci kudlanka ndbozna— manzelsky kanibalismus

radstraSilky — bylozravé

— mimikry
— zastupci pakobylky, lupenitky
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Rybenka domici

¥ SvABl

Svib

Jepice - nahote dospélec, dole
nymfa

Skvor obecny

Vazka ploska

Detail masky u larvy 3idla krélovskeho

¢ VSEKAZ]

'VSEKAZ JIHOEVROPSKY 9
a) pohlavné dospély okfidleny jedinec ©) délnik
b) samicka po oplozeni (ztraci kfidla) d) bojovnik

¥ KUDILANKY

&
3
%\ ldpenitka |
¢ ROYNOKEIDLI
kobyika v RV K sarance
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fAdrovnok¥idli — kousaci ustni astroji
— prodlouzeny 3. par koetin naskakavé nohy

— 1. par #del —krytky
— 2. parikdel — slouzi k letulanita k¥idla)

—stridulace — vydavani zvukurénimcasti €la o sebe
— zastupci kobylky — dravé, dlouha tykadla, dlouhé kladélko,
alarni stridulaceigni kidel o sebe)

fadplostice— 1. par kidel polokrovky

-bodawé-saciustni Ustroji

—pachovézlazy (pouzivaji k obrag)

— ekologicka rozmanitost (rozmanité hiNetrategie)

— zastupci rménice pospolna -vystrazneé (aposematickée) zbarveni
—knéZice— bylozravé
—zakernice — drave, penasi Chagasovu nemoc
—Sténice — parazit
—sple®’ule — drava, vodni
—bruslarka — denni
—vodomérka — nani
— znakoplavka, bodule, jehlanka, Keika, ...

fAdvsi — druhoti bezkiidly hmyz
—ektoparazité
— zastupci veSdétska
—ves Satni
— veS mika

proména dokonala:

fAdsit’ok¥idli — 2 pary blanitychikdel
— kehkéstihlé télo
— zastupci mravkolev — larva (drava, Zere mravence)
— dosglec (byloZravy)
—zlatoocka

fAdblanok¥ridli — 2. par blanitychikdel
— slozenéd a ti ocka (ocelly)
—kousaciustni ustroji
— podady —Siropasi— plynuly gechod mezi hrudi a zatleem
— pilofitka
—Stihlopasi— prechod se stopkoypétiolug — kutilka
—kladélkati — lumek — rozmnoZzovani typu ,\tetec”
(parazitoid)
— Zlabatka — halkotvorna

—Zahadlati — vosy, srs& vcely, kodulky

—Batesovymimikry — imitace jedovatého, jinak neSkodné
(. pilotitka)
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— Millerovy mimikry — vSechna jedovata zata maji podobné
vzorce zbarvent.(tosa — srie..zlutocerna)

—halky — vznikaji fisobenimiistovych hormot (faktori)
ve slinich larev (Zlabatky,..)

—zahadlo—histamin (i u ¢loveéka) — zmisobuje otok
—mravenci — bezkidlé cElnice, krdlovna, déasré okridleni samci
— zastupci — mravenec lesni
— mravenecigta¢ (Atta)

rAdddvoukridli — maji 1. par Kdel blanity

— 2. par Kdel je zakrily — kyvadélka (haltery - manévrovani)

— podady —dlouhorozi — dlouha tykadlastihlé télo
—komai, tiplice, pakomaru

—kratkorozi — kratka tykadlazavalité télo

-mouchy, ovadi, pesnky
— lizaw-saci astni Ustroji
-saprofagove ektoparazité
— penasSéi vlasovdi, spavé nemaoci,..

fadblechy — druhoti bezkidli
—ektoparazité, saji tkdovy mok (i krev)
— bodak+saci ustni ustroji
—-zplostélé télo
—skékavézadni konéetiny

fAdmotyli — vice jak 150.000 druih
— Kidla porostladvéma vrstvami Supinek (duté, s barvivy)
— saci U. ustrojs@sak — celistni sanice
—housenky(larva) — majsnovaci zlazus hedvabnym sekretem)
— vytvdi sikokon (zamotek)

| hrud' =|=——zadeiak— |

—noéni motyli — wtSinou:Fidi septi vyhledavani sex. partnera hlavn
¢ichem (tykadla — znak sex. dimorfizmu),
zbarveni kidel jekamuflazni

(1. par kidel — krypsekamuflaz)
(2. péar Kdel —vystrazné zbarven)

-zastupci-liSajové
—martina¢i (samci bez TS, Zivotnost asi 5 dni)
—pid’alky, miry
— Skodlivé — mol Satni, bekymniska
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—denni motyli — zbarveni Kdel slouZicasto k vnitrodruhové signalizaci
— barevinzbarveni
— rub #del zbarven krypticky
-zastupci— babgky, perle’ovci, batolci, okéi,
modréasci, 8asci, ZIwasci, ...

fadbrouci —nejpoéetnéjSi hmyzitad (asi 500.000 druih

— kutikula jesilné sklerotizovana

— kousaci 0. ustroji

— pohyblivayelka piredohrud’

—krovky (elytry, 1. par Kidel) kryji stedohrul’, zadohrd’ a zadéek

— maji blanity parikdel pod krovkami

—zastupci— majka, puchinik — jedovati (kantharidin)
— sviznik, krajnik..s¢vlici — dravci
— potapnik, prskavec
— titan obrovsky, herkules, golias
— rohd, tesdik, kovaik (Ustroji pro pevraceni)
— sw¢tluska — bioluminiscencéyciferin/luciferaza
— nosatci — herbivb

Od stranky az sem jsme se zabyvali prvoustymoiostomid.

dalsi latka

l
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B fada Druhousti — poznamky 6.A GVN
Martin Konhefr, GVN

20.c¢ervna 2007

— Deuterostomia
— prvoust gastruly se formuje Fitni otvor, Ustni otvor se prolamuje na @pa&m konci

km. OSTNOKOZCI 4 semin&)
km. STRUNATCI (Chordata)

— dosahuji nejvyssiho stuptélesné organizace
— zn&n¢ tvarow rozmaniti
— spolené znaky — struna h¥betni (chordadorsalig
— prvotniopora téla
—ty¢inkovy utvar tvoreny zvlastnim typem pojiva
— odvozena od mezodermu, tzv. chordamezoderpmabéhu
embryogeneze zédetni sény prvosteva
—trvaly organ (nag. u kopinatce)
—piechodny organu tSiny vysSich taxain kde je pitomen
v zarodénych stadiichje nahrazovana paté&i a postup#
zatla¢ovanado prostoru meziobratlovych plotének

—centralni NS (trubicova)
—vznik& @i neurulaci vchlipovanim ektodermu

Dl A

[8)
neurula

gastrula neurulace

— CNS je ulozena nad strunaibétni

—paroveé Zaberni Sérbiny
— vznikaji v ptibéhu embryogeneze prolamovaninirshitanu
(faryngotremi¢
— u nizSich strunatctrvala struktura, u vysSich jen v zarédém
VYVOji
— funkce — primamnfunkcefiltrace potravy
— sekundagdychaci funkce

—CS - centrum CS uloZeno ventrélna ¥isSni strag téla (srdce)

— pravy ocas— ¢ast €la vybihajici zaitni otvor s primarni pohybovou
funkci
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zaberni

— obecnéschéma— sterbiny NS struna hrbetni

_-——_-_-----_H_"‘—--.
TS & e %
SN )
’ ocas
hltan
Fitni
otvor

srdce

—systém— podkm plasténci (Urochordata= Tunicatg
— podkm.bezlebé&ni (Cephalochordata Acrania)
— podkmobratlovci (Vertebratg

— ad pla&inci —moisti Zzivocichové s nefimym vyvojem
— larva — votnpohybliva, chordu mé pouze v ocasasti tla
— dosplec — je pisedly (F. sumky)— ztrata symetrie, chybi chorda

(sumka — regrese v degysti)
vyvrhovaci otvor,,

— opory ¢la — chorda Ty Ustni otvor
— pevny rosolovity plas :
—TS — filtratofi, mikrofagové
—DS —povrchem téla, okyslicovani

€Ini tekutiny v prostoru

Zabernich &tbin 5%
—CS - jako jedini strunatci magitevienou CS

—krev je bezbarv kyslik rozpusin v ,téIni plazne*
— majvakovité srdce

—RS - ¢astohermafrodité, také nepohl. rozmnoZzovapiicenim

— rozéleni — . sumky
—1it salpy
—it vrSenky

— ad bezlekl@mi — minimum zastupic— kopinatec plzovity

—mae

— zachovava si vSechny znaky
strunaté po cely Zivot

—TS — mikrofagove, filtraté

—NS — nerozliSend na mozek a michu

—chorda po cely zZivot

—CS — uzavena, bez srdce, maji

bulbilli (,srdicka“)

vakovité rozgeniny Zabernich tepen na jejich
bazi, krev je bezbarva

—RS — gonochoristé, népmy v. (larva)

Strana 50 (celkem 57) ©MK



BIOLOGIE

—ad obratlovci — Vertebrata
— vertebrum — obratel
—spoleiné znaky —hlava — ¢ast €la pred gednim okrajem chordy
—mozek— NS rozliSena na mozek gletni michu,
mozek ma ¢ oddik
-vnit¥ni kostra —endoskelet je tva‘enachrupavkou
(vyluené u kruhoustych, paryb
a rekterych ryb) nebdostni tkani
— chrupavka je ontogerigtio
predstupgm kosti (chondralni osifikace)

—kostra —axialni skelet(hlava, trup), axis = osa
lebka — obtiejovacast {iscerocraniumh
— mozkov&st fieurocraniunm
trup — pate(obratle, Zebra)

—apendikularni skelet— (kortetiny)

epidermis A -vrstevnatakize— 3 vrstvy
‘pokozka W
= ¥ —pokozka — ektodermalnihotgwvodu
» —derivaty — kozni zlazy, srst, pe
dermis vlasy, nehty, rohy,
skara Supiny plaz

—8kéara — mezodermalnihotwodu
—podkoznivazivo— mezoderm. jpvodu

podkozni fa.‘eltazim:- — osifikace na arovni Skarydesmalni osifikace
— dermalni kosti (exoskelet) — Supiny ryb,
paryb
— krurig Zelv
-VS — ledviny

-CS - srdce, uzaena,c. krvinky (erytrocyty, hemoglobin)

—systémobratlova@ — nadidabezelistnatci
— fidastitnatci (vymteli, prvohorni mie)
— tidasliznatky (kruhousti)
— tfidamihule (kruhousti)
— nadtidacelistnatci
— fidaparyby
— tidaryby
— fidaobojzivelnici
— tidaplazi
— tidasavci
— tidaptaci
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— bezelistnatci — agsliznatky — mae, ¢ervovité tlo, neparovy ploutevni lem
— chorda je obalena vrstvami vaziva, nepie
obratle fegresg

ooooaoaooﬂ OOOOOQOQU
o0 [+]

— majblanitou lebku

— jsou tparazité, nekrofagové

— KiZze je pokrytasilnou vrstvou slizu (ochranna fce)
— VRjSi oplozeni, fimy vyvoj, i hermafroditi

—admihule — primari sladkovodni(maoisti tahnou vyit se daek)
— anadromni
katadromnijsou ¥. hdi — do mde)

— v dosplosti obvykle parazité

— larva fhinoha) je mikrofag

— dosplci nemaji Zaludek

— kostra je chrupéita, malo vyvinuta, patge s obratli
— chorda fetrvavéa po cely Zivot

7 pab z. Strbin s N
neparovy ploutevni lem
neparova nozea

e
% e,

: < ©\\ ke bez Supin
kruhova pisavka
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Obratlovci -celistnatci — poznamky 6.A GVN
Martin Konhefr, GVN

23.¢ervna 2007

znaky — majiparove konéetiny
— maji vytvienécelisti (spojeno s lebkou)
— maji vyvinutygaludek

— ttidaparyby —Chondrichtyes
— vnittni kostra chrupav¢ita
—chorda po cely Zivot(zaSkrcovand obratli)
— majiplakoidni Supiny (homologii struktura zu)

!

odvozeni od zub zubovina

sklovina (vitrodentin)

— nemaji plynovy rRchyt
— majivelka jatra (az 10% hm.)
— hydrostaticky organ

— majispiralni Fasuve stew
typhlosolig

— maji 5-7 Zabernich&bin

— maji vnitni oplozeni

Lorenziniho
ampule

&
L

[}
i
I
]
L]
I
i
I
I
I
1
!
I
[}
I
1
I f
5 e.,,gn_;_wl‘_"\_-_,-l-‘ iisiaes
Ttk T
1
&
]
I
I
1

hlava trup predni éast ocasy ocas - ploutev
' . . N - ot ke |
I . .

: | ! hornilalok ocasni :
|

I 1 | ploutve N

I | ' |

v , ] I

i : hrbetni ploutey ; \ 4

: i \ ! \ '

] I ‘. z 4 I \

I ;  hibetnitm 1 \ !

§ ;. | |

: | \ poitjrannl I |
! : cara |
1 : 1

I

| |
1 : |
| L |
] .‘r& ey I
| !

ocasni ploutey

\ spodnilalok

ocasni ploutve

zaberniryha

| brisni ploutev |
i . 4
Stérbinysaiy | ritni ploutey

prsni ploutey
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—systém—iadzraloci
—tadrejnoci
—fadchiméry

—F. Zraloci— Z.obrovsky — délka az 18 m, Zivi se filtraci
— Z2bily — az 8 m, predator
— Zby¢i — az 4 m, atény, agresivni
—kladivoun — zvlastg tvorené rostrum
—iSkoun — protazeny horni lalok ocasni ploutve
—Sotek

—t. rejnoci— dorzoventraléizplosilé télo, vyrazre vyvinuté prsni ploutve
—trnucha, manta

—F. chiméry—v hloubkach mori

Ukon¢en rok 2007/2008. VySe naleznete vSechnu probrkitkw v tomto Skolnim roce na GVN.
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probrany systém:

FiSe Zivocichové
podFise mnohobugéni Zivatichové
diblastica
kmen: vlo¢kovci
Trichoplaxadhaerens
kmen: houby
houby rohovité
houby kemkité
houby vapenité
kmen: Zahavci
tiida: polypovci
tfida: medulzovci
tiida: étyrhranky
tiida: koralnatci
kmen: zebernatky
triblastica
schizocoelia
kmen: morulovci
kmen: plosgnci
tiida: plos€nky
tf¥ida: motolice
tfida: tasemnice
kmen: pasnice
pseudocoelia
kmen: hlisti
kmen: virnici
coelomata
kmen: krouzkovci
tfida: mnoho&ttinatci
tFida: maloSétinatci
tiida: pijavky
kmen: mekkysi
tiida: plzi
predozabi
zadozaih
plicnati
tiida: kelnatky
tiida: mlzi
t¥ida: hlavonoZci
kmen: Zelvusky
kmen: drapkovci
kmen: bradatice
kmen: ¢lenovci
podkmen: trojlalo¢natci
podkmen: klepitkatci
tiida: hrotnatci
tiida: nohatky
tiida: pavoukovci
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Fad: pavouci
iad: Stiri
Fad: Stirci
iad: solifugy
Fad: bicovci
rad: sekdi
Fad: roztai
podkmen: Zabernati
tiida: korysi
podiida: ZzabronoZci
podtiida: klanonoZci
podtiida: kagrivci
podtiida: rakovci
rod: rak
rod: krab
rod: humr
rod: bleSivec
rod: langusta
podtiida: svijonoZci
podkmen: vzdusnicovci
mnohonozi
tfida: mnohonozky
tiida: stonozky
Sestinozi
tiida: chvostoskoci
tiida: hmyz
podtiida: bezkidli
iad: Supinusky
podtiida: kridlati
iad: jepice
Fad: vazky
iad: Svabi
hemimetabola Fad: vSekazi
rad: Skvai
Fad: kudlanky
iad: strasilky

rad: rovnokidli
T rad: plostice
l rad: sitokiidli
rad: blanokidli
rad: dvoukidli
holometabola iad: blechy
Fad: motyli
L Fad: brouci

kmen: strunatci
podkmen: plasénci
podkmen: bezlebéni
druh: kopinatec plzovity
podkmen: obratlovci
nadtrida: bezelistnatci
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tiida: sliznatky
tiida: mihule
nadtiida: ¢elistnatci
tiida: paryby
Fad: Zraloci
rad: rejnoci
Fad: chiméry

zkratky : NS nervova soustTS travici soust.pPS dychaci soustVS vylu¢ovaci soust.Q/CS
obéhové/cévni soustRS rozmnozovaci souskm. kmen,t¥. tiida, ¥. fad, podkm. podkmennadtf.
nadtida,nadkm. nadkmen,
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