BIOLOGIE

B fada Druhousti — poznamky 6.A GVN
Martin Konhefr, GVN

20.¢ervna 2008

— Deuterostomia
— prvoust gastruly se formuje Fitni otvor, Ustni otvor se prolamuje na @pa&m konci

km. OSTNOKOZCI 4 semin&)
km. STRUNATCI (Chordata)

— dosahuji nejvyssiho stuptélesné organizace
— zn&n¢ tvarow rozmaniti
— spolené znaky — struna h¥betni (chordadorsalig
— prvotniopora téla
—ty¢inkovy utvar tvoreny zvlastnim typem pojiva
— odvozena od mezodermu, tzv. chordamezoderpmabéhu
embryogeneze zédetni sény prvosteva
—trvaly organ (nag. u kopinatce)
—piechodny organu tSiny vysSich taxain kde je pitomen
v zarodénych stadiichje nahrazovana paté&i a postup#
zatla¢ovanado prostoru meziobratlovych plotének

—centralni NS (trubicova)
—vznik& @i neurulaci vchlipovanim ektodermu

Dl A

[8)
neurula

gastrula neurulace

— CNS je ulozena nad strunaibétni

—paroveé Zaberni Sérbiny
— vznikaji v ptibéhu embryogeneze prolamovaninirshitanu
(faryngotremi¢
— u nizSich strunatctrvala struktura, u vysSich jen v zarédém
VYVOji
— funkce — primamnfunkcefiltrace potravy
— sekundagdychaci funkce

—CS - centrum CS uloZeno ventrélna ¥isSni strag téla (srdce)

— pravy ocas— ¢ast €la vybihajici zaitni otvor s primarni pohybovou
funkci
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BIOLOGIE

zaberni

— obecnéschéma— sterbiny NS struna hrbetni

_-——_-_-----_H_"‘—--.
TS & e %
SN )
’ ocas
hltan
Fitni
otvor

srdce

—systém— podkm plasténci (Urochordata= Tunicatg
— podkm.bezlebé&ni (Cephalochordata Acrania)
— podkmobratlovci (Vertebratg

— ad pla&inci —moisti Zzivocichové s nefimym vyvojem
— larva — votnpohybliva, chordu mé pouze v ocasasti tla
— dosplec — je pisedly (F. sumky)— ztrata symetrie, chybi chorda

(sumka — regrese v degysti)
vyvrhovaci otvor,,

— opory ¢la — chorda Ty Ustni otvor
— pevny rosolovity plas :
—TS — filtratofi, mikrofagové
—DS —povrchem téla, okyslicovani

€Ini tekutiny v prostoru

Zabernich &tbin 5%
—CS - jako jedini strunatci magitevienou CS

—krev je bezbarv kyslik rozpusin v ,téIni plazne*
— majvakovité srdce

—RS - ¢astohermafrodité, také nepohl. rozmnoZzovapiicenim

— rozéleni — . sumky
—1it salpy
—it vrSenky

— ad bezlekl@mi — minimum zastupic— kopinatec plzovity

—mae

— zachovava si vSechny znaky
strunaté po cely Zivot

—TS — mikrofagove, filtraté

—NS — nerozliSend na mozek a michu

—chorda po cely zZivot

—CS — uzavena, bez srdce, maji

bulbilli (,srdicka“)

vakovité rozgeniny Zabernich tepen na jejich
bazi, krev je bezbarva

—RS — gonochoristé, népmy v. (larva)
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BIOLOGIE

—ad obratlovci — Vertebrata
— vertebrum — obratel
—spoleiné znaky —hlava — ¢ast €la pred gednim okrajem chordy
—mozek— NS rozliSena na mozek gletni michu,
mozek ma ¢ oddik
-vnit¥ni kostra —endoskelet je tva‘enachrupavkou
(vyluené u kruhoustych, paryb
a rekterych ryb) nebdostni tkani
— chrupavka je ontogerigtio
predstupgm kosti (chondralni osifikace)

—kostra —axialni skelet(hlava, trup), axis = osa
lebka — obtiejovacast {iscerocraniumh
— mozkov&st fieurocraniunm
trup — pate(obratle, Zebra)

—apendikularni skelet— (kortetiny)

epidermis A -vrstevnatakize— 3 vrstvy
‘pokozka W
= ¥ —pokozka — ektodermalnihotgwvodu
» —derivaty — kozni zlazy, srst, pe
dermis vlasy, nehty, rohy,
skara Supiny plaz

—8kéara — mezodermalnihotwodu
—podkoznivazivo— mezoderm. jpvodu

podkozni fa.‘eltazim:- — osifikace na arovni Skarydesmalni osifikace
— dermalni kosti (exoskelet) — Supiny ryb,
paryb
— krurig Zelv
-VS — ledviny

-CS - srdce, uzaena,c. krvinky (erytrocyty, hemoglobin)

—systémobratlova@ — nadidabezelistnatci
— fidastitnatci (vymteli, prvohorni mie)
— tidasliznatky (kruhousti)
— tfidamihule (kruhousti)
— nadtidacelistnatci
— fidaparyby
— tidaryby
— fidaobojzivelnici
— tidaplazi
— tidasavci
— tidaptaci
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BIOLOGIE

— bezelistnatci — agsliznatky — mae, ¢ervovité tlo, neparovy ploutevni lem
— chorda je obalena vrstvami vaziva, nepie
obratle fegresg

ooooaoaooﬂ OOOOOQOQU
o0 [+]

— majblanitou lebku

— jsou tparazité, nekrofagové

— KiZze je pokrytasilnou vrstvou slizu (ochranna fce)
— VRjSi oplozeni, fimy vyvoj, i hermafroditi

—admihule — primari sladkovodni(maoisti tahnou vyit se daek)
— anadromni
katadromnijsou ¥. hdi — do mde)

— v dosplosti obvykle parazité

— larva fhinoha) je mikrofag

— dosplci nemaji Zaludek

— kostra je chrupéita, malo vyvinuta, patge s obratli
— chorda fetrvavéa po cely Zivot

7 pab z. Strbin s N
neparovy ploutevni lem
neparova nozea

e
% e,

: < ©\\ ke bez Supin
kruhova pisavka
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BIOLOGIE

Obratlovci -celistnatci — poznamky 6.A GVN
Martin Konhefr, GVN

23.¢ervna 2008

znaky — majiparove konéetiny
— maji vytvienécelisti (spojeno s lebkou)
— maji vyvinutygaludek

— ttidaparyby —Chondrichtyes
— vnittni kostra chrupav¢ita
—chorda po cely Zivot(zaSkrcovand obratli)
— majiplakoidni Supiny (homologii struktura zu)

!

odvozeni od zub zubovina

sklovina (vitrodentin)

— nemaji plynovy rRchyt
— majivelka jatra (az 10% hm.)
— hydrostaticky organ

— majispiralni Fasuve stew
typhlosolig

— maji 5-7 Zabernich&bin

— maji vnitni oplozeni

hlava trup predni éast ocasy ocas - ploutev
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zaberniryha

| brisni ploutev |

] wa 4
Stérbinysaiy | ritni ploutey
prsni ploutey
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—systém—iadzraloci
—tadrejnoci
—fadchiméry

—F. Zraloci— Z.obrovsky — délka az 18 m, Zivi se filtraci
— Z2bily — az 8 m, predator
— Zby¢i — az 4 m, atény, agresivni
—kladivoun — zvlastg tvorené rostrum
—iSkoun — protazeny horni lalok ocasni ploutve
—Sotek

—t. rejnoci— dorzoventraléizplosilé télo, vyrazre vyvinuté prsni ploutve
—trnucha, manta

—F. chiméry—v hloubkach mori

dalsi latka

l
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BIOLOGIE

Ryby — poznamky 7.A GVN
Martin Konhefr, GVN

11. z&i 2008

2 tiidy — . paprskoploutvi
— tt. nozdrati

ploutvovci — sliznatky, mihule, paryby, ryby,...Risces

adpaprskoploutvi — téngi 30 000 sp.
— @vodni prostedi — sladké vody
— nyni obyvajiozmanita prostredi
—znaky — hydrodynamicky tvakta
—pokryv téla — pokozka m&lizoveé Zlazy
—sliz— zlepSuje mechaniku pohybu
— ma ochranou fci
— \&tSina ryb ma koghé Supiny (vznik ze Skary)
— nemaji sklovinu

—kostra — chorda je zattavana &ly obratki
— ryby majamficoelniobratle (dvojduté)
—4 pary zaberz zabernich oblouk(uloZzeno v Zaberni dugih

— Zabrapsiady zabernich oblouki
a) Zaberni tycinky, b) Zaberni lupinky

“losas (kratke Zaberni tyCinky)  piacka (dlouhé a husté Zabernf tyZinky)

— kostra kotetin —ploutevni paprsky zpewiuji plochu ploutvi
— parove (prsnifibni)
— neparoveé gbhetni,fitni, ocasni)

—svaly — velky b@&ni sval (vazivove fepazky -myosepta

—DS - dychaji pevazre zabrami
— CS-vendzni srdce(siin, komora) — odkystiena krev do zZaber
—TS - ...plynovy méchy¥ (vznika ze kbetni strany travici trubice)
— hydrostaticky organ
—VS — ledviny — exkrece
— osmoregulace
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—exkrece— vylucovani zplodin, hlaveN
— ryby vylduji amoniak (pres Zabry) -amonotelie

—osmoregulace- hospodgeni s HO
— izotonicky roztok — asi 1% roztoku NacCl

—sladkovodni ryby — hypotonické prosedi
—&inné ledviny gbavuji se vody
— udrZovani soli sle

—moriské ryby — hypertonické progedi
— VS vylduje soli (odsolovani)
—vodu ledviny zadrzuji v téle
—voda je vi#bavana TS

—RS — prevazre gonochoristé zpravidlavnéjsi oplozeni
—oviparni (vejcorodé), ryby sadu na trdlistich

oplozena jikra— embryo — plidek
—primy vyvoj (ale t. bichir nepgimy..)

—smysly—proudovy organ (postranntara)
— orientace ve ¥$im prostedi

— zrak

—¢ich — orientace v hejnufpmigraci

—Weberiv organ — pomocnysluchovyorgan
— vykrky prvnich gti obrathh pozneneny
a spojuji povrch plynovéhodohyre
s astrojim rovnovaznsluchovym

adnozdrati — vnitini nozdry (choany
— odeluji nosni dutinu od dutiny dstni

—plicni vaky
— odvozuji se odibvetni strany TS
—dychaci fce(piijem vzdusného kysliku)

—koncetiny (ploutve)
— bazalntast opatenysvaly

— chorda je zachovala po cely Zivot
— spiralnfasa ve sew

— podt lalokoploutvi — predkové obojzivelnik (. latimérie)
— podt dvojdySni — bahnici
— Ziji v tropech, zahrabavaji se do bahihagdostatku vody
i periodickém vysychariek (v kokonu)
dalSi latka

l
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BIOLOGIE

Obojzivelnici — poznamky 7.A GVN
Martin Konhefr, GVN

11. z&i 2008
té. obojzivelnici (Amphibig

—tetrapoda (¢tyinozi)

— vyvojow pochazi z lalokoploutvych ryb

— jsou schopni Zita souSiadychat vzdusny kyslik

— rozmnoZovanim a vyvojem jsou vazani na sladkovpdostedi
—neprimy vyvoj —larva vykazuje pevazri znaky ploutvovai

— stavba kize— hladka, hola
—cetnékozni Zlazy (derivaty epidermis)

— slizové

— jedové

—DS - larvy dychajzabrami (kefickovité)
— dosplci maji plice, dychaji hlave kazi (70-90%)

—CS - larvy majidvoudilné vendznisrdce
— dosglec matridilné srdce(arteriovendzni)

—TS - jednoduchétopatkoveé zuby
— dosplci maji vyvinutyvymrstitelny jazyk
—kloaka — spolény vyvod TS a RS

—RS —vnégjSi oplozeni (zZaby) amplexus- kopula&ni poloha —

—vnitini oplozeni — pedanispermatoforu (¢olci)
— kopuléni organphallodeum(Gervari)

— maji vajtkabez zarod€nych obaki (anamniotické vaiko)
— tzv.anamnia

Zloutkova (vitelinni) membrana

M
vajiko — embryo— larva— dosglec

—neotenie— stav, kdy utité druhy neprodavaji metamorfézu a jsou
schopni serozmnoZovat v larvalnim stadiu
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—smysly—larva — proudovy organ
— zrak — ménvyvinuty
—dospélec — zrak— hlavni smyslovéidlo
— oni vicka
— ma 3. fhledné ¢ni vicko (mzurku)
— Jacobséw organ— vomeronazalni organ
— pomocngichovy organ
— sluck akusticka signalizace

— asi 4000 druln
— Bli se —f. ocasati
—f. éervori
—i. Zaby
dalsi latka
l

Plazi — poznamky 7.A GVN

Martin Konhefr, GVN

15. z&i 2008
ti. plazi (Reptilia)

— maji dokonalejSiifzpusobeni naivot na sousi

— prvni skupina obratlow ktera je zcelaijzpasobena Zivotu na sousi

— pFizpasobeni— amniotické vaji¢ko — ma vytvdené zarodaneé obaly (proti vyschnuti)
— ma vytvdiené vajéné obaly (ochranna fce)

chorion

amnion allantois vngjsi zarodeny obal

prvni zarodeny obal Zloutkovy obal

embryo

amnionova tekutina zloutkovy vacek

a plodova voda

skorapka .
albumin
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dalsi latka
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BIOLOGIE

allantois — shroma&'uje zplodiny metabolizmu
— ma dychaci fci

—vnitini oplozeni— u Supinatych parovy hemipenis
— ¥tSinaoviparni

—VS —urikotelie — vylwuji k. matovou v krystalické podabnebo v kaSovité
podob, tim Seti vodou

—kuze-suchg témet bez koznich zlaz
— chrani ped vysychanim
—rohovita (Supiny, Stity) — zaklad v epidermis
— jsou pitomné pachové Zlazy, solné zZlazy
—exuvie— svigka

— kostra — pohybliva lebka (atlas a axis)
— druhotné patro

—DS —plice, dostatén¢ vyvinuté
— mezizeberni svaly umdiji dychaci pohyby

—CS —arteriovenozni srdce
— ¢étyrdilné s nedplnou mezikomorovqakepazkou
— dochazi loddéleni plicniho a &niho olEhu
— festo dochazi kast&némumiSeni krve
— ektotermni, poikilotermni (prémiva &€Ini teplota, zavislost
na okolnim w&Sim teple)
— plus — mensi naroky na stravu
— minus — omezeni ro#Shi na Zemi

—NS — koncovymozek (s druhotnou mozkovouikou —neopalliun)

—smysly—zrak — chrdgno pohyblivymi véky smzZurkou
—autonomie zraku t. u chameleona —¢bna solg nezavislé

Brain

—sluch — dol¥e vyvinutéstiredniucho s jednou sluchovouiktkou
— hadi neslysi
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BIOLOGIE

Savci — poznamky 7.A GVN
Martin Konhefr, GVN

30. z&i 2008
té. savci(Mammalia)

—asi 4200 sp.
— podtidavejcorodi (Prototherig
— podtidazivorodi (Theria)

— advejcorodi —tad ptakoritni (Monotremata — rodptakopysk
—rogezura
— rogbajezura

— kladou vejce
— majikloaku, druhotna ztrata zuib

— adzivorodi — nadtidavacnatci (Marsupialig) ..asi 270 sp.
— nadidaplacentalové(Placentalig

— advacnatci — rodi znané nevyvinutd mlad’ata po kratké dob biezosti
— zarodény vyvoj dokoreuji vevaku (marsupiun
—vak — kozni zahyb (kapsa), uvhjsou bradavky
— je podefen vakovymi kostmidpipube}$
— mlafata vazi asi 1-3 g

—adaptivni radiace — velké mnozstvitiznych gizpasobeni

— adplacentalové— majibradavky, vyvoj embrya probiha mlacent v déloze

. délozni
placenta p'ace\:f‘ sliznice
pupe&nikova
gara
pupénikové
Cé\
amnio —

amnionova
tekutine "~

chorion
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BIOLOGIE

—placenta— organ (tka) vznikajici v oblastech vustajicich klki
chorionu dodozni sliznice
— embryo (i plod) je spojeno s placergapeénikem

—funkce — zprostedkovavé&ychani, vyZivu avyluéovani
— produkujéormony
— umo#uje imunologickou snaSenlivostmatky a plodu

—mlad’ata prichazeji na st rizné samostatna

— rozdleni dle miry samostatnosti
— nidifugni — ihned po narozeni maji fukii smyslové
organy, jsou samostatna (kopytnici,..)
—nidikolni — po narozeni jsou slepd, nigtou se sama
orientovat (Selmy, hlodavci, psi,..)

systém xenanthra — chudozubi (lenochodi, pasovci, mravariei)
—afrotheria —tady bércouni, hralé§ bodlini, damani, chobotnatci, sirény
—euarchonta—fady tany, odtuchy, priméati, zajici, hlodavci
—laurasiatheria —tady hmyzoZravci, letouni, luskouni, Selmy, kytovci
lichokopytnici, sudokopytnici

—f&dprimati (Primateg

— znaky -ehapavékonrcetiny (palec v opozici)
— drapy nahrazemehty
— velky rozsah ramenniho kloubu
—mozek (gyrifikace Sedé kry mozkove, gyry jsou zahyby)
— zkracovani viscerocrania
— ai vpied pinokularni vid éni)
— relativie nizka rozmnoZzovaci schopnodlpuhovékost
—vyspélé chovani Zivot vespolaenstvech

— 233 drul
—systém-— podadpoloopice(asi 50 drul)
— Ziji na Madagaskard, maki, lemur, komba

— podadvysSiprimati
— nadelad’ ploskonosi(opice Nového sita)
— t. tamarin, kosman, [¥ék, chapan,ie&an

— nadeled’ Uzkonosi(opice Starého sta)
— . pavian, makak, kikodan, hulman

— nadelad’ lidoopi alidé (Hominoidea
—celed’ gibonoviti
—celed” orangutanoviti (gorila, Simpanz, orangutan)
—Celed lidé
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BIOLOGIE

Pavod a vyvojcloveka — poznamky 7.A GVN
Martin Konhefr, GVN
13.1ijna 2008

systém —+ad primati — objeveni asiigd 65 mil. lety — koneciidy

— pred 40 mil. lety rozliSujeme poloopice a vySSi priyna

— rozvoj vietihorach
— podrad vysSi primati
—nadfeled’ Hominoidea — Proconsul- asi ged 20 mil. lety, pedchidce lidoofi
— celed’ Hominidae (lidé) — bipedie, pohyb po dvou

—Australopithecus- pred asi 3-2 mil. lety

—rod Homo (¢lovek) — pred 2 mil. lety ...Homo habilis

—druh Homo sapiens (¢lovék moudry) — asi fied 200 000 lety
—poddruhH. s. sapiens — pred asi 130 000 lety

rozdily — lidoopi lidé
Hominoidea Hominidae
¢ kvadrupedie ° bipedie
° jednodusSe prohnuta péte ° 2x esovi€ prohnuta pate¢ + predozadni
zploStni hrudniku
° predni kortetiny delSi nez zadni ° zadni kertiny delSi nez jfgdni
° na dolni (zadni) kafetiné palec ° na dolni kogietin¢ palec snituje
smeétuje do strany (je v opozici) dopedu
° dlouha uzka panev ° Sirok& panev

° stehenni kosti séiuji dovnit
hominizace— soubor proceésvedoucich k polid®vani

Hominidae— Australopithecus- (3-2 mil.l.)
—asi 7 druby, A. afarensisA. africanus..
—chodil po dvou, schopnost pouzivat jednoduchych nastroj
— skErti, vegetariani
— mozkovna asi 400-500 ém
—Homohabilis - (2-1,4 mil.l.)
— dokazal vyra#t jednoduché nastroje

—vSezravec dokazal si obstarat maso
— mozkovna asi 680 ¢

—Homoerectus- (1-0,2 mil.l.)
— metil asi 1,7 m, Zilv tlupach, opracovaval nastroje
— mozkovna asi 1000 ¢m

—Homosapienseanderthalensis rané formad. s. sapiengied 300 000 — 35 000 lety
—robustni kostra, mohutna svalovina
— mel ur¢itou kulturu
— mozkovna asi 1300-1700 &m

—Homosapienssapiens- (130 000-)
—ie¢, malby, domestikace Zut, ..
— mozkovna asi 1350 ém
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BIOLOGIE

Biologie ¢lovéka — poznamky 7.A GVN
Martin Konhefr, GVN

13.fijna 2008

bunky lidského téla —velikost(rizna)
—tkanove buiky — desitkyum (cca 20-4Qum)
—erythrocyt — 7um — jedna z nejmensich
—spermie— 60um — s btikem
—neuron — kolem 10Qum
—vaji¢ko (zraly oocyt) — asi 200m

-st&i (rizné)
— buiky sliznic (epitel:) — dny az tydny
—krevni desticky — tydny
—c&ervenékrvinky — 120 diid
—spermie— 2 dny
—svalovébuiky — nedokaZzi regenerovat
—nervove buiky —neregeneruji(micha,..)
—Lastané regeneruji (nervy v ruce,..)
—jaterni bunky (hepatocyty— regeneruji 1 rok

tkané lidskéhotéla —vystelkova (epitely) — ektoderm, entoderm
—pojivova — mezoderm
—svalova— mezoderm
—nervova-— ektoderm

a/vystelkovatkén — je tvadena &sné k solg prirazenymi bikami
—dle struktury (tvaru) — vSechny mohou byt mnohovrstve
— dlazdicovy epitel CEYTETETD
— valcovy (cylindricky) epltel
—fasinkovy epitel ML il

—dle funkce
—kryci epitel — pokozka (epidermis) — keratin, derivabk@zky
—Zlazovy epitel — derivat pokozky
—resorpéni epitel — vatebavaci, s mikroklky
—smyslovyepitel — sitnice¢ichovy e., chdové poharky
(—endotel- vystelka cév)

b/ pojivova tkan — velky podilmezibunééné hmoty (extracelularni matrix ECM)
— &lime na -pevnapojiva —vazivo, chrupavka, kost
—tekuta pojiva —kloubni maz
—trofick& pojiva —krev, miza

—typy pevnych pojiv

—vazivo — mekka tk& odolna v tahu, maze byt
zéklademkostni tkag (t¢. temenni k.)
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— mizZe vytv&et vazy, Slachy, kloubni pouzdra
—elastickévazivo — vypliuje prostor mezi organy (dutin&igni)

—podkozni vazivo— tukova tké
— kolagen (nej&ZngjSi protein na objem v I¢ke), elastin

—chrupavka — ontogenetickyigdstupé vetSiny kosti (chondralni

osifikace)

—pevna pruzna, ma \¥tsituhost nez vazivo, obsahuje
meére vlaknitych proteir

— minimalni neb@adnéprokrveni

— nizkad neb@adnaregenerani schopnost

— chrupavkasklovita (hyalinni)

— chrupavkaruzna (elasticka)
— u8ni boltec, hrtan

— chrupavkavazivova
— meziobratlové ploténky

—kost — kostni tké& hutnd (kompaktni)
— kostni tk& houbovita (spongidzni)
— kostndien (zvlastni typ)

c/ svalovatkan —pii¢né pruhovand (kosterni, svalova vlakna)
—hladka (myocyty
—srde¢ni (myokard

d/ nervovatkan —nervové buiky (neurony) — vznik a vedeni vzruchu
—podpiirné buiky (gliové buiky)

Pohybovasoustava— soustava kosterni (osteologie)
— soustava svalova (myologie)

ad 1/ — lidska kostr210-233 kosti
—vazi adi5-17% hmotnostiélovéka

—stavba kosti— na povrchuwkostice(perios), prip. sklovita chrupavka
— okostice je vazivoudana, kryje povrch kosti, je protkan&évami
anervy
— fceochrannd avyzivovaci(vyZiva, inervace)
— vniEni vrstva okostice obsahupsteoblasty(kostitvorné biky)
— z nich vznikaji kostni bky (osteocyty — umozZgn rist do Siky
— okostice neni na kloubnich plochach

— kostni tkd@ hutna (kompaktni)
— zakladni stavebni jednotkouHaversiv systém

Haverdv kanalek

v kruzich uspi@dané osteocyty

kostni hmota ECM usp@dana do lamel

Strana 16 (celkem 19) ©MK



BIOLOGIE

—sloZenikostni ECM
o —org. latky —ossein(kolagen) — pruznost, pevnost
diafyza —anorg. |. — uhligitany, fosforénany vapenaté — tvrdostiehkost

— kostni tk& houbovita (spongiézni)
— k. hutnaigchazi v k. houbovitou
— je zejménwa epifyzach
—porézni, vyplnéna kostni éni
— organizovana doam ¢iny (kostni architektonika, reaguje na&t

— kostni diefi —vypliiuje kosti
—cervenakostni den je krvetvorna tkan
— v dosg@osti ustava krvetvorba v dlouhych kostech
— petrvava dale v plochych a kratkych kostech
—bild/Zluta kostni den je nekrvetvorna

— osteoklasty— typ leukocyi
— produkuji enzymy, kterdegraduji kost vzniklou gi

primérni osifikaci
—Vvyvoj a riast kosti— chondralni osifikace

| — chrupagity zaklad

[I-1V — okostice produkuje osteocyty
V-VI — tvai se kompaktni kost

VII — kompaktni kost {ist do Siky)

primarni osifikani centra — do 8ty
sekundarni osifikai centra — do délky

—spojenikosti —pevné—vazivem(Svy,.)
—chrupavkou (obratle,..)
—kostni tkani (sfist,..)

—kloubni — vazivovékloubni pouzdro, kloubni maz

—skelet—axialni (kostra hlavy, trupu)
—apendikularni (kostra koketin)

— kostrehlavy —lebka — neurocraniummozkovatast)
-spodina leb&ni
—klenba lebni
—viscerocraniun(oblicejovacast)
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2 ; kosti lebky
v 1. kostéelni (os frontalg

2. kosttemenni (os parietalé

3. kostspankova(os temporalg

4. kosttyIni (os occipitale
kostéichova (os ethmoidale
kostklinova (os sphenoidale
kiistky sluchové

obli¢ejovacast lebky

5. kostlicni (os zygomaticujn
6. horni ¢elist (maxilla)

7. dolni ¢elist (mandibulg

9. kostnosni (os nasalg

kosti trupu

8. kr ¢éni obratle (vertebrae cervicalgs
10. kosthrudni (os sternum
14.bederniobratle (vertebradumbale$
28.Zebra(costg

pletenec horni kafetiny
25. kostkliéni (clavicula)
29.lopatka (scapulg

kosti horni koketiny

11. kostpazni (humeru$

12. kostloketni (ulna)

13. kostvieteni (radius)
kostizapéstni (ossa carpj
kostizaprstni (ossa metacarpalja
¢lanky prstia (phalangey

pletenec dolni katetiny

— kost panevnids coxag
15. kostky¢éelni (os ilium)
16. kostkFiZzova (os sacrum

R4 koststydka (os pubi}
i & kostsedaci(os ischi
R (0s sch)
S 'P,N 7 3 .’ kosti dolni kowetiny
Ribs - N 18. koststehenni(femuy)
. g | 19. ¢é3ka(patella
& ve t::la.lﬁﬁm %- 20. kostholenni (tibia)

W Fegios 21. kostlytkova (fibula)

Wy Uina kostizanartni (ossa tarsj
W‘ kostinartni (ossa metatari
¢lanky prsta (phalange¥

Fesrmiur
Patella

h
. o
i | —
S
'_,.:_"(_l

1
.| Tibia
| Fibula
A
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D

+ paet obratiigg

L
INo
g ?

kréni lordéza 7

hrudni kyféza 12

bederni lord6za 5

kiizova kyféza 5+5

Fohled shora | sl
e peoc. costalls obratel
s, alcalarns padicu’us arcus vedebrae
taramen verdebrale
lamina amus
werebra
ey GOrpus
Eﬁﬂ:i : G vartebralls Pohled zezadu
facies

proc. accessorius o,
anticuliang

IO, Mammians

incisarn
vartebralis suparior

Prod. i
mammiaris AGCRELOTILS
: proc,
ree. eoslalis | conpus amigularns
verlzhrze nterice
i i
spinosus inclsura vartebralis inferiar |Pohled zepledu|
Pohled z boku | 1000 ansculpds inbed

kostrarupu — paté

-spojeni— kloubni —atlas (most )

—axis (éepovec)\
— kloubni spojeni umozni rotaci

—~ebra— 12 pai — 7 pravych
— 3nepravych
— Zolnych (zeny 1 pér)

-obratle — rozdleno natélo, obratlovyotvor
avybézky (trnovy,..)

— kostr&onéetin — k. horni korg.
— k. lopatkového pletence
— k. voIné katetiny

— kdolni korg.
— k. panevniho pletence
— k. voIné katetiny
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