CHEMIE LABORATORE

Teorie kyselin a zasad — poznamky 5.A GVN
Martin Konhefr, GVN

13.¢ervna 2007

Arrheniova teorie — platna pouze pro vodni roztoky

—kyselinyjsou latky schopné ve vodném roztasaStEpit vodikovy kation H
HCl— H" + CI
CHCOOH— H" + CH,COO"
HNO; — H" + NOs’

obeck —HA — H" + A’

pozn.: Dnes v3ak vime, z& ieni ve vodném roztoku schopny samostatné
existence ahjgdratovan na ¢astici HsO".

HO + H — HsO" (oxdniovy kation)

—zasadyjsou latky schopné poskytnout ve vodnych roztoeitiontyOH"
NaOH— Na" + OH
KOH — K" + OH
Ca(OH) — C&* + 20H

obect —ZOH — Z* + OH’

—neutralizace— reakce kyseliny a zasady, vznikd& & voda

. HCI-{H"+Cr
NaOH—|Na" + OH

l

H + OH — H,O
Nd + CI — NacCl

HCI + NaOH—- H,O + NacCl
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Bronsted — Lowryho teorie— za kyselinu je povazovadastice, ktera je schopeé3tpit proton H

vynechana latka..

— zasada jéasticeschopna protonH* vazat

Protolytické rce jsou ramezi kyselinou a zasadoa probiha f nich p'enos
protonuod kyseliny k zasad. OdS€penim protonu z kyseliny vznikne
konjugovand zasadaPF¥ijetim protonu zasadou vznikkenjugovana
kyselina. Budou vznikakonjugované pary (tvorené kyselinou a zasadou),
kde se dvojice latekSi o proton.

| I
HCI + HO < H30™ + CI

[ |
Ki 4 Ko b

Silna kyselina je konjugovana se slabou zasad@aopak.
Slaba zasada — snah@mout proton od HO" je mala.
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Usouzeni na silu kyselin ze vzorce — poznamky S\ANG
Martin Konhefr, GVN

17.¢ervna 2007

Obecrg plati, 2enejslab§|’jvsou ty kyslikaté kyseliny, v jejichZz molekulaohshoduje paet
atomi vodiku a kysliku. Cim vice je v molekule kyseliny atankysliku v porovnani
s atomy vodiku, tim je kyselina s#8si.

X — prvek x
n—paetH, O
velmi slabékyseliny — HXO, (HCIO, H3BO3, HySiOy,...)
slabékyseliny — HXOn+s1  (H2CO3, HPOy, HNO,, HoSG,...)
silné kyseliny — HXOns2  (H2SOy, HNOs, HCIG;,...)

velmi silnékyseliny — HXOp.3 (HCIOq4, HMNQ,,...)

bezkyslikatékyseliny — nejsilgjSi jsou halogenidové kyseliny
— jejich sila stoupa v padi

HF < HCI < HBr < HI

— vSechny ostatni bezkyslikaté kyseliny jsodspatré slabsi

dalsi latka

l
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Autoprotolyza vody a pH — poznamky 5.A GVN
Martin Konhefr, GVN

17.¢ervna 2007

H,O + H,O «— H:‘;OJr + OH"
_ [HsO'.[OH]
~ [H0P°

K.[H,0]? = [H;0'].[OH]
Kv = [H30"].[OH]

Kv — iontovy sodinitel vody
lontovy souinitel vody zavisi na teplét s rostouci teplotou se jeho hodnota zvysuje2%C ma
hodnotu Kv = 1. 10 mol2.dm® (jednotka je diky satinu [H;O'].[JOHT)
V &isté vodt je koncentrace 0" rovna OH .
[H;0"] = [OH] = VKv = v¥1.10" = 1.10” mol. dm™
neutralni roztok — [HsO'] = [OH] — 10" mol.dm?
kysely roztok—  [HO'] > [OH] — [H30"] > 107 mol.dni®
zasadity roztok— [H;O0'] < [OH] — [H30'] < 10" mol.dm?®
Vyjadiime-li koncentraci BO" ve forme zaporného dekadického logaritmu, dojdeme k defjpic
pH = —log [HsO"]
Pr. Jaké je pH 0,001M roztoku KOH?

c(KOH) = 0,001 mol.dnt pH + pOH = 14

c(OH) = ¢(KOH)

pOH = — log[OH]

pOH = —log[0,001]

pOH =3 —— pH=11

pH roztoku je 11.

DalSi giklady jsou v @ebnici.
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Hydrolyza soli — poznamky 5.A GVN
Martin Konhefr, GVN

17.¢ervna 2007

= protolyticka rce iont soli s vodou

— pri rozpousEni solidochazi kjejich disociaci
—vzniklé ionty mohou reagovat s molekulami rozpeédia a ngnit se na pvodni
nedisociované kyseliny nebo zasadytgmz odebiraji vatinebo poskytuiji kation H

— reaguje-li s vodou kation, mluvime o hydrolyz¢idau a naopak
— hydrolyzenepodIéhaji kationy silnych hydroxidi (alk. kovy a kovy alk. zemin) a aniony
ze silnych kyselin

hydrolyza kationia — M" + H,O <> MOH + H'
M* + 2H,0 < MOH + H;O"

T
poskytne vagdH"

Zvy3uje se koncentrace M roztoku a roztokeaguije kysele

hydrolyza anioni — A" + H,O < HA + OH

)
odebere vaH"

Zvysuje se koncentrace Otroztoku a roztokeaguje zasadik.

— ve vodném roztoku sdilné kyseliny a silné zasady nebude dochazet k hyillyze a
roztok bude miheutralni reakci

(K»SOy, NaCl, KCl,....)
NaCl«— Na" + CI

7 7
od NaOH od HCI

(silny, nic) (silnd, nic)
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— ve vodném roztoku salabé zasadya silné kyseliny buddochazet k hydrolyze kationy
tim ke zvySovani koncentracg®. Anion silné kyseliny hydrolyzovat nebude. Reakce
roztoku buddysela

(NH4CI, CoSQ, FeC4,...)
Fe(NQ); « Fe" + 3NOy

T T
(bude hydrolyzovat) (od HNDnic)

— ve vodném roztoku soli silné zasadsiabé kyselinybudedochéazet k hydrolyze anionu
Reakce roztoku budgsadita Kation silné zasady hydrolyzovat nebude.

(K2COs, KoSOs, KCN,...)
NaHCGQ, <> Na* + HCO;

T T
(nic)  (odJ€0;, bude h.)

— ve vodném roztoku salabé kyselinyaslabé zasadyude hydrolyzovakation i anion.
Reakci roztoku bude ¢ovat iont s vySSi hodnotalisociaéni konstanty.

dalsi latka

l
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