CHEMIE

Prvky IV. skupiny — poznamky 6.A GVN
Martin Konhefr, GVN

9. z&i 2007

-C, Si, Ge, Sn, Pb

—el. konf. valer¢ni vrstvy —ns* np?

—uhlik je normal@ étyfvazny, ostatni prvky az Sestivazné (orbitaly d- prazdné)
— se stoupajicim Z klesa stalost slenin s ox¢. IV a stoupa stalost sléenin s oxc.

—uhlik — 6C :[He]2$ 27
¢C*: [He]2s! 2p® — ¢tyivaznost

— obecg malo reaktivni, s jinymi prvky reaguje za vyssieplot

—vyskyt — volny —grafit — tuha
—diamant
—fullereny — unéle piipravené v nedavné déb

— vazany -anorg. sloweniny — CaCQ, MgCaQG;,..
-org. sloweniny —ve vSechbiogenni prvek

—vlastnosti —umelé formy— koks, saze, aktivni uhli, fullereny
-3 izotopy-*°C — pres 99%
—13C — kolem 1%
—YC — vznika z dusiku vlivem kosmickéhoieai
— kazdy organizmus hatbem Zivota uklada do tkani a
po odurreni ho zase uvlije (meii se pondr

126 al“C)

—ox. ¢ IV. ;1. a-IV. mér

— schopen vytigtretézce —-C-C-C-C-
ol

pevné vazby

—eaktivnost — diamant — nereaktivni
— grafit — malo reaktivni (C+H-COy

—vyroba —grafit — zkiemene a koksu

SiG + 3C — SiC + 2CO
SiC — Si +C(graﬁt)

—diamant- za vysokéhdaku z grafitu

—koks—karbonizaci uhli — bez Q, 1000 °C
—saze- nedokonalym spalovanim plynu, uhlovadik
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CHEMIE

—vyuZziti —grafit — vyrobaelektrod, vyrobatuzek, jakomazivo, Zaruvzdorné
materialy, pigment
—diamant—Sperkarstvi (karat = 0, 2 g), vyroba nastégproiezani,
brousSeni, vrtani, ..
—koks— jakopalivo, vyroba Zeleza jako redukni ¢inidlo

FeOs; + 3C— 2Fe + 3CO

—saze- vyrobapneumatik (1 pneu = asi 3 kg sazi)
—aktivni uhli— katalyzator¢isténi vody a vzduchy odbarvovani cukru

Dalsi latka — sloteniny C, prvky Si, Ge, Sn, Pb, B, Al, Ga, In, Tdvy alk. zemin a alkalické
kovy — bude snad postuppribyvat...

dalsi latka

l
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CHEMIE

Prechodné prvky — poznamky 6.A GVN
Martin Konhefr, GVN
17. listopadu 2007

d-prvky

— majine zcela obsazené d-orbitaly v d-vrstv (Zn, Cd a Hg vSak d-orb. zapimé maji)
—od Ill. po XIl. skupinu

— charakteristika— kovy — na kovové vazbse podilielektrony z d-orbitalu
—vysoka hustotg velkatvrdost, mechanickdevnost vysokateplota tani
—ox. ¢islo— i zaporné (komplexni sléaniny)
— jedno byvaejstabilnéjsi
—barevnost— ionty jsou barevné
— tvdi komplexni slowteniny (to jsou takove, které majéjaky centralni
atom, na ktery jsou navazarigandy; vazba

je koordinén¢ kovalentni, tjdonorakceptorovd)

Na[AlF g]

Al —akceptor (c. atom vzdy!)
R —ligand

— p@et ligandi, které jsou navazany na centralni atom se
vyjaduje koordinaénim ¢islem— obvykle4 a 6

—paramagnetizmus— forma magnetizmu, kter4 se objevuje jen
v pritomnostivnéjSiho magnetickéhopole.

—nazvoslovi komplexnich sk®nin— koordin&ni ¢astice se zapisuje deranatych zavorek
[, nejdiive centrélni atom pak ligandy

Na[AlF¢]

— ox¢. centralniho atomu a/ kladné— Naj[Al "' Fg]
hexafluorohlinitan sodny

b/ nulové — [Ni®(CO)]
tetrakarbonylnikl nebo
tetrakarbonyl niklu

—¢/ zaporné— Na[Cd'(CO)]
tetrakarbonylkobaltid sodny

— p@et ligand: se vyjaduje ¢islovkovymi piredponami
(di, tri, tetra, penta, hexa, hepta, oktma) deka,...)
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CHEMIE

—vyznamné ligandy — F fluoro

— Clchloro
— CN kyano
— NH, amido
_ Sz-m
— HS merkapto
— OH hydroxo
— H hydrido
— SO sulfato
— SQ7 sulfito
— $05 thiosulfato
- PQ?* fosfato
— CO* karbonéto
— NG; nitro
— NG5 nitrato

bez naboje— H,0° aqua
— NH? ammin
— Cd karbonyl
— N nitrosyl

— je-li v komplexni slokenirg vice nez jeden ligand, ligandy isali
podle anglické abecedy

[Co(NHs)3(H20)ChL]CI
v ndzvu se ligandy adigiji spojovnikem
chlorid triammin-aqua-dichlorokobaltity

—komplexy — [Pt(NH)2Cl,]° diammin-dichloroplatnaty komplex

nekteré komplexni sl@eniny— Ks[F(CN)s'] — hexakyanoZelezitan draselny
Ki{Fe(CN)'] — hexakyanoZeleznatan draselny
[Cd" (NH3)s’(H-0)°|Cl5" - chlorid pentaammin-aquakobaltity
Na[Al'(OH),"] - tetrahydroxohlinitan sodny
[CF' (H,0)"|Cl5" — chlorid hexaaquachromity
K[Ag"'F4] — tetrafluorostibiitan draselny
[Cd" (NH3)sCl3]° — triammin-trichlorokobaltity complex
[Cd' (NH3)3%(H20)°Clo]. SO
siran triammin-aqua-dichlorokobaltity
(NH,)2[Sn" F] — hexafluorociniitan amonny

postupr se to tu bude
n&nit na normalni text...
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CHEMIE

Prvky 3. skupiny — poznamky 6.A GVN

Martin Konhefr, GVN

4. ledna 2008
Sc-skandium gqcandiuny (néazev — podle Skandinavie) (vysky,-003%)
Y — yttrium yttrium) (nazev — podle ¢ata Ytterby) (vyskyt 8, 003%)
Lu — lutecium l{utetium (nazev — podle Fae) (vyskyt -minimaln €)
Lr — lawrencium l@wrenciun) (umele vyrobeny) (vyskyt — nevyskytuje se)

— v8echny prvky se nalézaji pouze ve &minach

Sc —thortveitit — SeSibO; (dikiemiitan skandity)
Y —yttrofluorit — Cak . nYR;
—xenotium — YPQy
Lu — spolén¢ s lanthanoidy v mineralech, ze kterych je nejvyzna¥jgi monazit

—vlastnosti— el.konfigurace —ns? (n-1)d"
— gtibrobilé nekké kovy
— Sc a'Y mafden stabilni izotop Lu méa dva a Lr Zadny
— ve sloteninach majox. ¢islo 1.
— snadno reaguji s vodou, kyslikem, haliggekyselinami
— vytvéeji vétSinou iontove sloteniny
—vyroba —redukci chloridu vapnikem (pro Sc, Y, Lu)
2Sck + 3Ca— 2Sc + 3Caf

— Sc se ziskavé takéektrolyzou oxidu skanditého

—vyuziti — Sczatim nenaslo kro&wédeckych deli Zadné uplatréni
—Y —katalyzator pti polymeraci ethenu,ifsada dkeramickych vyrobki

—Lu —katalyzator v org. chemii, imés doslitin, predevSim oceli

dalsi latka

l
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CHEMIE

Prvky 4. skupiny — poznamky 6.A GVN

Martin Konhefr, GVN

4. ledna 2008
Ti — titan tifanium) (ndzev — podlédtana —ifecka mytologie)
Zr — zirkonium Zirkoniun) (nazev — arabstiny)
Hf — hafnium Hafnium (ndzev — podi€odang)

Rf — rutherfordium rutherfordium (uméle vyrobeny 1969) (vyskyt -nevyskytuje se

—vyskyt —Ti — zn&n¢ rozSireny (9. misto)
—rozptylené
—mineraly —ilmenit FeTiO; (USA, Kanada,..)
— rutil TiQ (Austrélie)

-Zr — 4. nejroz§ergjSi prechodny prvek
—mineraly —zirkon — ZrSiQy
-baddeleyit— ZrQ, (USA, Brazilie,..)
—Hf — vyskytuje se spote¢ se zirkoniem (malo)
—mineraly —alvit

—vlastnosti—Ti — kov, lehky, odolny #ci korozi, vysoka teplota tani
— 5 stabilnich izotop

— ve sloteninach ma oxisloIV. mére obvykla jsou oxcisla Il. a lll.
— velmi doke se lesti

— [ zalhratireaguje s ¥tSinou nekoui (velmi reaktivni ve forma prasku)
—nereaguje s vodou ani s hydroxidyz kyselin pouze s HF,
sHNOj3 se pasivuje
— 0 Zr a Hf platio samé

—vyroba —Ti — BZné metodyelze pouzit,pii vysoké teplat reaguje s kyslikem, vodikem,
uhlikem,...

—-KROLLOVA metoda — ilmenit nebo rutil se zétva s C v proudu ClI
2FeTiQ + 7ChL + 6C— 2TiCl, + 2FeC + 6CO
TiO, + 2ChL + 2C— TiCl, + 2CO

— chlorid titantity se pakredukuje horé¢ikem nebo vapnikermpii
t = 1000°Gr atmosfé&e Ar za vzniku surového, porovitého titanu

TiCly + 2Mg— Ti + 2MgCh
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CHEMIE

—velmi ¢isty Ti — ze surového titanu se rci s jodem vyival 4,
ktery se p t = 1300°Crozklada

Tily — Ti + 21,
—glitina Fe s Ti—ferrotitan (redukci rutilu v el. peci uhlikem se Zelezem)

— Zr a Hf se vyralgpodobnym zpisobem

—vyuziti — Ti —ferrotitan — v ocel&ském pamyslupii vyrobé titanovych oceli
(velkdpevnost odolnostk chemikaliim,nizka hustota)

— konstrukni materialvyroba motora (letecky ptimysl)
—vyloZeni chemickych aparatur(lesgny)

— vyrobaplynovych turbin, raketovych trysek

—slitiny

—Zr —3perky, dekorativni prvky

—slitiny (supravodie)

—potahovani tywi z oxidu urani¢itého
—Hf — slitiny

— elektrotechnika
—kontrolni ty ¢e v jadernych reaktorech (ponorky)

—sloweniny — TiO, —titanova béloba (o. titantity)
— stala, odolna latka
—vyroba barev, kfidového papiru
— TiCl— k pripraw katalyzatora pouZzivanych k polymeraci ethenu

— BaTiQ — titantitan barnaty
— kondenzatory a keramické snéma mikrofonech

— zirkon — ZrSiQ - polodrahokam

dalsi latka

l
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CHEMIE

Prvky 5. skupiny — poznamky 6.A GVN
Martin Konhefr, GVN

4. ledna 2008

V —vanad vanadiun)
Nb — niob fiobium
Ta-—tantal tantalun)
Db — dubnium @ubniun)

— rozptyleny
—mineraly —patronit VS,
—vanadinit PbC} . 3PB(VS,)2

— déle v zeleznych rudach, uhli, &p
— rektefi Zzivocichové

—Nb —-0,002%_ . .
_Ta — 0.002% vzdy sevyskytuji dohromady
jejichmineral — (Fe, Mn)MOs¢ M =Nb, Ta

\

kolumbit tantalit

—vlastnosti— el.konfigurace -V, Ta —ns? (n-1)d®
—Nb - 5¢ 4d'

— kovy, Bzne, stibiité, Ta — vysoka hustota
— ve sloteninach jeox. ¢islo—bézné V.vanad i IV.
—stabilni izotopy — Nb ma 1

—V, Ta maji po dvou

— odolnostii vodé, s kyselinami se pasivujj s HF reaguiji,

tak@eaguji s horkymi oxidujicimi kyselinami
— za zvysené teploty reagujiesSinou nekov
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—vyroba —ferrovanad — vanadova ruda se prazi s chloridem sodnyitit@np vznika
vanadénan sodny
— ten se vyluhuje vodou na oxid vanawi a ten se redukuje
s zeleznou rudou na ferrovanad

—ferroniob — redukci oxidu hlinikem zafipomnosti Zelezné rudy
—ferrotantal — stejré

—c¢isty vanad — rdukci chloridu vanaditého s hicikem
VCl, + 2Mg— V + 2MgCh

—Cisty niob — NbOs + 7C— 2NbC + 5CO
NbOs + 5NbC— 7Nb + 5CO

—cisty tantal — to samé

—vyuziti — ferrovanad -eceli (pevnost, tvrdost, odolnost, rychézné ocel)
— ferroniob — fimés dospecialnich ocelinerezoveé oceli
— ferrotantal — specialni oceli

—vanad — pfisada danagnetickych slitin

—niob — magnetické slitiny
—tantal — elektrotechnikdgékarstvi, kostni nahrady

—sloueniny — oxid vanadiny — oranzovy prasek/¢Os)
— vznik&ozkladem
2NHVO3 — V05 + 2NH; + H,O

—katalyzéator pti vyrob¢ kyseliny sirove
pii organickych vyrobach (alkany, alkeny)

dalsi latka
l
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CHEMIE

Prvky 6. skupiny — poznamky 6.A GVN

Martin Konhefr, GVN

5. ledna 2008
Cr — chrom dhromium) (nazev — podétroma — fec. barvg
Mo — molybden rpolybdaenumn (n4zev — podheolybdenos— cokolivcerné,

¢im lze psét)
W — wolfram Wolframium, tongsten  (nazev — podiing sten— €zky kamen)
Sg- seaborgium sgaborgiumunnilhexium (uméle vyrobeny 1974 USA)

—vyskyt —Cr — asi 0,014%celkem rozSteny
—mineraly — hlavni —chromit — FeCpO,4 (FeO . C503)
—krokoit — PbCrQ
— stopové mnozstvi v drahokamdsbgenniprvek
—Mo — 0,0001%
—mineraly —molybdenit — MoS
-wulfenit — PbMoQ
— stopovy biogenni prvek
—W - 0,0001%
-mineraly —scheelit— CawQ
—wolframit — (Mn, Fe)WQ

—vlastnosti— el.konfigurace — Cr, Mo —ns' (n-1)c®
~W - 68 5d"

— stalé, malo tazné koWt —velmi vysoka tvrdost(snad i nejtvrdsi),
W —vysoka hustota

—oxX. ¢isla—Cr — nejstabilgjSi lll. , ¢asté VI.
— Mo — nejstabilgjsi VI.
—W — nejstabilgjsi VI.

— izotopy — je jich hodn

—reaktivita — nereaguji ani s vodou ani s hydroxidy
—s kyselinami reaguiji (nejlépe Cr)

Cr — sneoxidujicimi kyselinami za vznikehromnatych soli
Cr+ HCIl— CrCh + H,
— soxidujicimi kyselinami za vznikehromitych soli

Cr + 6HNQ — Cr(NOy)z + 3NO, + 3H0
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—vyroba —ferrochrom — redukci chromitu koksem v el. peci
FeCyOs + 4C— Fe + 2Cr + 4CO

—ferromolybden — redukci oxidu molybdenu koksem
—ferrowolfram — redukce koksem

—c¢isty chrom — aluminotermicky
CrOs + 2Al — Al,O3 + 2Cr
—c¢isty molybden — MoQ; + Hy, — Mo + 3H0
—c¢isty wolfram — WG + 3H, —» W + 3H,0
—vyuziti —ferrochrom aferromolybden — ocelédsky ptimysl (herezoveé oce)i

—c¢isty chrom — vyrobaslitin (chromnikl)
—pochromovanikovovych gedntta

—cisty molybden —katalyzator v petrochemii
— k vyrob elektrod

—wolfram —Zzhavici vlaknado zarovek
— karbid wolframu WC — velka tvrdost
—slou¢eniny — oxid chromity -Cr,03 — zeleny praSelpgigment (skl&sky, keramicky pim.)
— piprava — termickym rozkladem

(NHy)2Cr07 — Cr03 + N2 + 4H,0

— oxid chromovy €rO 3 — ¢ervené krystalkyjedovaty
— s vodou tvd kys. chromovoughromany)

— chromany Zuté sloweniny —oxidacni Uéinky
— chroman sodnyNa,CrO 4 — vychozi latka k vyrobCr slowenin
— chroman olovnatyRbCrO 4 — Zlutypigment (chromova zZlut)
— dichromany eranzové oxidani (inky, vznik okyselenim roztakchromairi
—-dichroman sodny dihydrat — NaCr,O; . 2H,0
—pigment, inkousty, fungicid
— dichroman draselnyk-Cr,07 — oxidani ¢inidlo v anal. chemii

—karbid wolframu — tvrdy, odolny material
— vyroba obr&gsich nok

dalsi latka

l
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CHEMIE

Prvky 7. skupiny — poznamky 6.A GVN
Martin Konhefr, GVN

5. ledna 2008

Mn —mangan  nfanganum (ndzev — podlenanges— magne)

Tc — technicium teéchnitium) (ndzev — podle technikos —&iy
Re—rhenium  rpeniun) (ndzev — podlghenus — Ryn)
Bh — bohrium  Kohrium) (uméle vyrobeny — podle Bohra)

—vyskyt —Mn - 0,11%
— veslouw¢enindch—pyroluzit MnO;
—-manganit MNnO(OH)
-hausmannit MnzO4
—+hodochrozit MnCGOs

— v Rusku; na dnmaore (kulicky)
—Tc — v prirok senevyskytuje (umele vyrobeny)

— Re - velmi malobezmineralu, vyskytuje se v molybdenovych rudach
— posledni objevenyifrodni prvek

—vlastnosti— el.konf. —ns? (n-1)cP
—-Mn — kiehky, snadno tavitelny, Spatny vodil. proudu
— oxidaéni ¢isla— nejstabilgjsill. , casté IV. a VII.
— pomarné reaktivni, oxiduje se s kyslikem, v praSkovém stavu reaguje
s vodou, reaguje s kyselinami, s nekoaguge i mirném zabkati

—Re — malo reaktivni, reaguje jen s oxidujicimi kysalni

—vyroba —ferromangan — redukci pyroluzitu s Zeleznou rudou ve vysoké pe

—Re —vedlejSi produkt pii vyrobé molybdenu
—¢isty mangan— aluminotermie

MNnG, — Mn3O4 + O,
3MngO4 + 8Al — 4AI,03 + 9Mn

— velmicisty mangan— elektrolyzou roztoku siranu manganatého
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—vyuziti —ferromangan — pfisada daceli (houZevnatost)
—¢isty mangan— prisada do slitin -manganin (Cu, Ni, Mn)

—Re —katalyzator, prisada do slitin

—sloueniny — oxid mangasity — burelMnO
— silnéoxidaéni ¢inidlo
— kpiipraveé kysliku (peroxid vodiku + burel)
— 4HCI + Mn@— Cl, + MnCl, + 2H,0

— pouziva se jalmarvivo (cihly, sklo)
fpvyrob¢ suchychélanki

— manganistan draselniKMnO 4 —hypermangan
— silné oxidani &inky
— @i dezinfekci, nouzo¥ u vody
— [¥ vyrobé sacharinu, kys. benzooveé

dalsi latka

l
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CHEMIE

Zelezo — poznamky 6.A GVN
Martin Konhefr, GVN

26. ledna 2008

— ferum, iron
— je zndmo ubd starowku

— vyskyt —4.nejroz&ensjSi prvek d skupiny — 6,3 %, 2. nejra&skjsi kov
— hojarozsftenéve vesmiru(neslodené) (meteority)
— Ize najit ryzi formu
—mineraly —hematit (krevel) -Fe,03
—limonit (hredel) —Fe,O3 . nH,0
—magnetit (magnetovec) +e;0,4
siderit (ocelek) FeCQO;
—pyrit —FeS

— stopowyiogenniprvek

— vlastnosti — 4$ 3
— Cisté Fe je mkké, stibtité barvy, vetirech alotropickychmodifikacich:

alfa Fe (za normalni teploty)
gamaFe (nad 700 °C)
delta Fe (nad 1400 °C)
— oxidani ¢isloll. a lll.
— 4 girodni izotopy
—ferromagnetické (Ize udlat trvaly magnet)
—neuslechtily kov— s kyselinami reaguje za vzniku vodiku:
Fe + 2HCl— FeC} + H,
— za zvysené teplagguje s nekovy, podléh& korozi:
Fe + HO + G, — Fe03;. nH,0 (odlupuje se, koroduje dal)

—surovézelezo- 4% C + jiné prvky; je tvrdé rkehké, Spathise obrabi
—ocel- kujna, obrubitelna,..
—vyroba — ¢isté Fe — vyrabi se malaedukci oxidu nebo hydroxidu Zelezitého vodikem
FeOs3; + 3H, — 2Fe + 3HO
—karbonylovy zpisob

tepelny rozklad
ciste Fe

surové Fe + CO-» [Fe(CO}]
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—surovéFe — vevysoke peci l pinéni surovinami

kychtoveé plyny;
pedeltivani

odved plynd

Ve

",

400°

aoo®

‘_ i ivod predent ateho
vZcuchu

on =1 odpich
k '’5',,..----"""‘1’1;:I I suiového Zeleza *

— primé redukce— FeO; + 3C— 2Fe+ 3CO
— FeO, + 4C— 3Fe+ 4CO

—neprima redukce— 2C + Q@ — 2CO
— 3FO;3; + CO— 2Fg0,4 + CO,
— F¢0, + CO— 3FeO + CQ
—FeO +CO> Fe+ CO
—hluSina se vaze na vapenec — CaG®iG, — CaSiQ + CO, — 1j. struska

— asi 8 lekontinudlni proces
— toto Fe z vysoké peobsahuje néistoty (C, Si, P, S,..)

—zuSlechtovani — snizovani nezadoucich pivik Zeleze (hlavé C, asi pod 1%)
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—ocel- vyrabi se zuSlecbvanim ze surového Zeleza

—konvertor — tekutym Fe se necha probubldvat vhodné mnoatitichu
— Fe z konvertoru se vyrabi méalo (kapay zato vSak rychle
C+Q—-CO—-CO,
P, + 50, — P40y (struska)

—nistéjova pec— k surovému Fe sdigava dalStuda (Srot) s FgO3
— Fe z nisfjové pece se vyrabi hodnajednou), trva to vSak
dlouho

2Fe0; + 3C— 4Fe + 3CQ

—elektricka pec— princip podobny nigfové peci, je vSakiesrEjsi, tj.
pouziva se k vyrétspecialnichoceli

—dalSi zpracovanioceli —legovani— do oceli se ffidavajiuslechtilé kovya vznikaji
legované oceli siznymi vlastnostmi

—kaleni — zaltati Fe do rudého Zarurgchlé zchlazeni
tvrdost)

— popousgni — zaltati Fe do rudého zarupmmalé
ochlazovani(pruznost)

—VyuZiti —nejpouzivargjSi kov
— stroje, nastroje, konstrukece, ............. mnohiSite

—sloweniny — oxid ZeleznatfeO — ¢erné praskovité latka
— za normalni teplotypestabilni

FeO— Fe + FeO . B3

— oxid Zelezifye,O3 — alfa modifikace —€erveny pigment
— unglé granaty (polodrahokamy)

—gamamodifikace -magnetofonovépasky

— sulfid Zelezna®gS— priprava sulfanu

FeS + HCl- FeCh + H,S

— pyritFeS (disulfid Zeleza) —idve vyroba kys. sirové (prazenim)

— zelena skalieeSQ,. 7H,0 — inkoustkonzervacedieva
— chlorid ZelezigeCl; . 6H,0 —leptani kovi hlavre v elektrotechnice
—zastavenikrvaceni

— Zluta krevnilK 4[Fe(CN)s].3H0 (hexakyanozZeleznatan draselny trihydrét)
<ervena krevnitd K3[Fe(CN)].3H,O (hexakyanozelezitan draselny trihydrat)
— pentakarbonyl zelefgge(CO)s)
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Kobalt a nikl — poznamky 6.A GVN

Martin Konhefr, GVN

26. ledna 2008

Co— kobalt  ¢obaltum, cobajt (objev 1735) (nazev — podtebald — zly duch)
Ni — nikl (hiccolum, nickel (objev 1751) (nazev — podtepfernickel — faleSna réd’)

—vyskyt —biogenni prvky
— nalezist v Rusku, Kanagl

—Co- 0,003 % (pouze ve sléeninach)
—mineraly —smaltin — CoAs
—kobaltin — CoAsS
—linnéit — CgS,

—Ni — 0,01% (ve slateninach, i vyzi podol&)
—mineraly —garnierit — (Ni, Mg)SisO10(OH)g
—pentlandit — (Ni, Fe)Sg
—millerit — NiS
—nikelin — NiAs

—vlastnosti— typické kovy, tvrdSi nez Zelezofibtité (kobalt ma modry nadech)
—elektronova konfigurace — Co — 4€ 3d’

—Ni — 4¢ 3¢’
—oxida¢ni ¢isla —Co—1I., lll. (max. V.)
—Ni =II. (max. IV.)
—feromagnetické
— mén reaktivni nez zZelezo (nepodléhaji korozi) — nengiaggvodou, vzduchem
(na vzduchu jsou stalé), ani hydroxidy, s kyselinesaguji jen pomalu.
—vyroba — Co - ruda kobaltu se prazi, vyluhujergsrazi (ziska se Co(OH)

2Co(OH) Z2tvan, o, 5.+ 1,0
2C,0; + 3C— 4Co + 3CQ

— velmigcisty — elektrolyzou siranu kobaltnatého

—Ni — oxid nikelnaty se redukuge uhlikem
b) Mondovou metodou

ad a) surovy nikl selektrolyticky p recist’uje
(anoda - surovy Ni; katodaiisty Ni)

— elektrolytem je roztok siranu nikelnatého
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ad b) Mondova metodavedni plyn (H, CO)redukuje oxid nikelnaty na Ni

NiO + H, + 4CGQ — Ni + H,O + 4CO

surovy Ni + 4CO— [Ni(CO)4] t=50°C

[Ni(CO)y] — ¢isty Ni + CO t=230°C
— vyuZiti — Co aNi — legovani oceli

— pokovovani

— katalyzéatory

—Co - vyroba slogenin pro barveni
—Ni — s kadmiem na vyrobu nikl-kadmiovyakumulatora NiCd (lehké)

— slitiny —alnico (Al, Ni, Co) — permanentragnety
—Moneliv kov (Ni, Cu) — vnitek aparatur v chemii (chem. odolnost)
—alpaka (Cu,Ni, Zn) — ozdobngiibory, hudebni nastroje
—mincovékovy (Cu, Ni) — mince
—invar (Fe, Ni) —-mé¥ici pasmapro geodety (mala tepelna roztaznost)
—manganin (Cu, Mn, Ni) — el. odpory

— slouweniny — k barveni keramiky a skla

— oxid kobaltnaty -€00 - zelenypigment

— oxid nikelnaty -NiO — zelenypigment, katalyzator

— Fisherova®d — K3[Co(NO2)6] — Zluty pigment (kobaltova Zk)
— vitamin B, — kobalamin (obsahuje Co)

dalsi latka

l
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Platinove kovy — poznamky 6.A GVN
Martin Konhefr, GVN

26. ledna 2008

— lehké platinové kovy -futhenium (Ru), rhodium (Rh), palladium (Pd) (asil2 g/cnf)
—t&7ké platinové kovy -esmium (Os),iridium (Ir), platina (Pt) (asi22 g/cnf)

—vyskyt —vzacré (nejrozstergjsi Pd a Pt)
— forma— stopové Fimési sulfidickych a arsenickych rud niklu a&th
—vzdy spolu
—Pd aPtv prirok i v ryzi formg (neslogené)
— nalezi& — Jizni Afrika, Aljaska, Ural

—vlastnosti—typické kovy (lesklé, stibiité)
—uSlechtilé velka tvrdostyysokahustota (nejvyssi ma iridium)
—oxidaéni ¢isla—II., I, V.
— za normalnich podminekreaktivni (za vysSich teplot reaguji stgb
— Pd a Pabsorbuji plyny (vodik a kyslik), které se po zai ogt uvoliuji

—vyroba —vedlejSi produkt pii elektrolytickérafinaci niklu a médi

-préskové, houbovita (porézni) forma
— asi jen 200 t/rok , z toho asi 50% Pt

—vyuziti — Pt, Rh —katalyzatory v autech (pecistovani Skodlivin)
—Ir, Pt — vyroba elektrodpchranné plasg pred kyselinou fluorovodikovou
—Pt, Pd — Sperky (Pt)bilé zlato (slitina Pd + Au)

— prvky pod — hassium Hs
— meitnerum Mt
— darmstadtium Ds

dalsi latka

l
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Méd — poznamky 6.A GVN
Martin Konhefr, GVN

26. ledna 2008

— cuprum(copper)
—nazev(podle Kypr — zde se doloval)
— jeden z nejstarSich znamych kov

—vyskyt — asi 0,007%
— veslouteninach —chalkopyrit CuFe$
—chalkozin CwS
—kovelin CuS
—kuprit CwO
—malachit CuCQ . Cu(OH)

— stopovy biogenni prvek

—vlastnosti— medény kov, pongrné mekky, uslechtily
—velmi dobry vodi¢ el. proudu
— el. konf. — [Ar] 4s3d'
—oxida¢ni ¢isla—1. a ll.
— Ppi ptsobeni kysliku se t¥ona povrchumédénka, ktera ji chrani fed dalsi
oxidaci
—reaktivita — za normalni teploty nereaktivni
— za zvySené teploty reaguje s nekovy a oxidujikiselinami

Cu + 2HSO, — CuSQ + SG + 2H,0
3Cu + 8HNQ@ — 3Cu(NQ).+ 2NO + 4HB0

— dobe vytvai slitiny

—vyroba — rudy sekoncentruji, koncentrat se potavi s kiemenem
— FeS seipvadi do struskyGuS + zbytek FeSe pod struskou (tmédény lech)

— nédeény lech se tavi stkmenenv konvertoru a vhani se tam vzduch
2CyS + 3Q — 2CuwO + 2S00

— CuyO reaguje s G — surova méd’
—surova méd’ secisti (rafinuje) podob# jako u Ni —elektrolyticky

anoda — surova Cu

katoda —¢ista Cu

elektrolyt —roztok CuSO,

zbytky —anodovy kal (z nitho pak platinoveé kovy,..)

Cu se vyrabi potm¢ hodrg, vyuziti Srotu
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—vyuziti —vodiée, plechy(stiesni krytina)

—slitiny —mosaz(Cu, Zn) — hudebmastroje, prednety
—tombak (Cu, Zn) —vodi¢e, spojovani kou
—bronz (Cu, Sn) — nikky; zvony, sochy
— mincovni kovy (Cu +&co)

—zubniamalgam (Hg, Cu) —zuba¥stvi, plomby, neni jedovaty
—zubni zlato (Au, Cu, Ag) —zubai‘stvi

—Moneliv kov (Ni, Cu) —chemicky odolny

—alpaka (Ni, Cu, Zn) — hudebmastroje, dekor

—mumetal (Ni, Fe, Cu) —€ivky transformatak

—dural (Al, Cu) — lehkost]etectvi

—délovina (Cu, Sn, Zn) dozZiska

—manganin (Cu, Ni, Mn) —elektrické odpory

— slouweniny — oxid néd’ny Cu,O — sklarstvi — barveni skla déervena
— oxid néd’naty CuO —sklarstvi — barveni skla deelena
— chlorid md’ny CuCl —katalyzator, zachytavani CO
— chlorid néd’naty CuCl,— organickésyntézy, pyrotechnika (zelena)

— modra skalic€uSO, . 5H,O — vyrabi se rozpoudtim v H,SO,
—postiiky, ochrana proti Sidcaim
—poméd’ovani
— elektrolyza
—vychozi surovinapro dalSi sloteniny

dalsi latka

l
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Stiibro a zlato — poznamky 6.A GVN
Martin Konhefr, GVN

27. ledna 2008

—Ag — Argentin, silver
—Au — aurum, gold

— znamy odedavna

— V prirodé vzacre

—vyskyt — Ag —¢astjsi (i ryzi)
— veslou¢eninach—argentit Ag,S

—Au —predevsimryzi
— sowastkiemennych hornin v ¥i¢nim pisku, v moiské vod
(nakladn&ba)
—slouéeniny —telluridy

—vlastnosti— nepravidelna el. konf. rs' n-1d*°
— Agpbilé, Au Zluté, dokre vedou el. proud, uSlechtilé gkké
— nizkéa teplota tani, Au vysoka hustota
— ox¢£isla — nejstabilgSi —Ag — .
—Au—1ll.

—reaktivita — Au — nereaktivni, rozpousti sdwavce kralovské
— nejvyssi elektroneg. z kv
— d& se z 1 g roztepat na plech?(tindobrataZznosi)

—Ag — WtSi reaktivita

—vyroba — Ag —vedlejSi produktip ¢iSténi z anodovych kati
—Au —ryzovanim, kiemenné horninydfceni —extrahovani amalgamacj
drceni — rozpou$Eni v roztoku kyanidu
a srazeni Fidavkem Zn hoblin)

—vyuZziti — Ag — vyrobafotografickych materiala
— Sperky, elektrotechnika, vyroba baterii (vy@akpacita)
—zubni IékaFstvi

—Au —platidlo — jsou jim kryty bankovky stét(zlaté zasoby

— Sperky, elektrotechnikalaté kontakty)
—karat — obsah zlata ve slit#n(1/24 obs.)

dalsi latka

l
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Zinek a kadmium — poznamky 6.A GVN
Martin Konhefr, GVN

27. ledna 2008

—Zn —zincum zinc
—13. stolCina, dovoz
— 18. stol. Anglie
— nazev podienke — rtmecky bodec

—Cd —cadmium

—vyskyt —Zn — stejrt jako Cu
—Cd — mér (primes rud)
—vyhradné ve slou¢eninach— sfalerit (blejno zinkové) ZnS
—smithsonit (kalamin)  ZnCQ@
—zinkit ZnO
—greenockit CdS

—Zn — stopovy biogenni prvek

—vlastnosti— el. konf.normalni —zcela zaplr€né orbitaly sad

— kovy, gibiité, neuslechtilé, niZsi teploty tani
—ox. ¢isla—jen II.

— ponarn¢ reaktivni — reagujis kyselinami Zn i shydroxidy, s vodou nereaguji
— [ pusobeni vzdusného,Be pokryvaji ochranou
vrstvi¢kou oxidu

—Cd jejedovaté
(schopnoshahradit Zn v enzymecha ty potom nefunguiji!)

—vyroba — zinkové rudy se koncentrujp pievadni na oxid
2ZnS + 3Q— 2 ZnO + 2SQ
a)vyredukovani Zn koksem za varu(Zn vznika jako zinkové pary
a ochlazuje se kapalnym olovem, aby se zalorap#tné reakci)

b) ZnO se vylouZi v kyselig sirovéa vznikly roztok selektrolyzuje
acisty Zn se vylduje na hlinikové katod
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—Cd se ziskava jakweedlejSi produkt pri ¢isténi Zn — oddleni vakuovou destilaci
—Vvyuziti —Zn —pozinkovani, plechy,mono¢lanky (Zn obal)
— slitiny
—Cd — NiCd¢lanky, akumulatory

— stabilizator pii vyrob¢ PVC (zabraiuje rozkladu plastu vliivem UV #ani)
— pokovovani

—sloueniny —zinkova béloba ZnO — vyrobaarev, barveni skla
— vyrobagryze

— bilaskaliceznSO, . 7TH,O —impregnacedieva
— CdS - Zluty pigmerkgdmiova Zlut’)

dalsi latka

l
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Rtu — poznamky 6.A GVN
Martin Konhefr, GVN

27. ledna 2008

—Hg —hydrargyrummercury
—znédma od stareku (5. stol. p. n. |.)

—vyskyt —vzacnrg
—VzZach i v ryzim stavu
— veslouteninach—cinabarit (rumeélka) HgS

—vlastnosti— el. konf.zcela zaplréné orbitaly (6 5d'9)
— jediny kow kapalné formé za normalni teploty (t tani = -39°C)
— gtibrity, uSlechtily kov,Spatny vodi
— ox£isla— obvyklell.
— délel. — tvorf dimér Hg** (HgCly)
—nereaktivni kov
— schopnost vyttt amalgamy (slitiny Hg s jinym kovem)
— jetékava, vypauje se pary jsou jedovaté stejré jako vSechny slateniny Hg)
— amalgamy jedovaté nejsou

—vyroba — runtlka se koncentruje> prazeni
HgS + Q —» Hg + SQ

—HgS + Fe-» Hg + FeS
— 4HgS + 4Ca6G» 4Hg + 3CaS + CaSp

— Hg se jestéisti vakuovou destilaci

—VvyuZziti — pii tézbé zlata (amalgam)
— elektrolyza NaCl (vyroba gl
—vyroba amalgami (zubni lékéstvi — Cu, Au, Ag,..)
— teplondry, tlakonery, polygrafie

—slou¢eniny —kalomel — Hg.Cl, —analyticka chemie(elektrody)
— HgCGJ —fotograficky pramysl (zvyrazréni negativ)
— HgS — barevny pigmenfizova)
— Hgd —kozni IékaFstvi (mast)

—jedovatost— Hg se uklada v ledvinach, slezir onemociné ledvin
—edovaté jsou pary

— pod — ununbium Uub

dalsi latka

l
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Vnitiné prechodné prvky — poznamky 6.A GVN
Martin Konhefr, GVN

27. ledna 2008
(dodatek k givu)

Za vnitiné prechodné prvky se oz&éai prvky, které dopluji elektrony do orbitala (n-2)f.
Jsou to tzvlanthanoidy aaktinoidy .

1. Lanthanoidy

Nazvem lanthanoidy jsou ozt@vany prvky6. periody lezici za lanthanem (axérupo
lutecium). Nekteré novjSi prace vSak mezirfadi ilanthana naopakuteciumiadi do teti
skupiny.

VSechny kromi Pm byly objeveny obdobi let 1839 —190/romethiumbylo prokadzano
roku 1947 v produktech&ieni***U - umsle vyrobeno.

Vyskyt

Nejsou nijak vzacné nejhojréji se vyskytujecer (0,0066% - ptkrat vic nez Pb), ostatni
prvky podstatt mérg, ale s vyjimkou Pm vSechny vice nez figpd. Minerati obsahujicich
tyto kovy je vice nez 100, fomyslovy vyznam majmonazit abastnezit

Vlastnosti
. stejné elektronova konfiguraced$ich orbitah

stiibrité, mekké kovy

nejstaljsi oxidani ¢islo je 1ll. (u Ce, Pra Nd IV)

nizka elektronegativita

siln¢ reaktivni — rozkladaji vodu, jsou Have

Promethiurmema zadny stabilni izotop

Vyroba

Koncentrovand ruda se rozpoudispbenim HSO, nebo NaOH a postuprse tiznymi
latkami vysrazi soli lanthanaid Ze soli se kov ziskava elektrolyzou nebo metataieky.
Nejcastji se vyrabi snss lanthanoid —tzv. mischmetall.

Vyuziti
. vyroba nizkolegovanych oceli (obsahuji asi 1% lanthdi) — plechy, trubky

slitiny na vyrobu permanentnich magiet

lasery

vyroba zapalovacich kamitik

smesi nekterych oxidi se pouzivaji jako katalyzatory
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2. Aktinoidy

Prvky 7. periody lezici zaaktiniem(odthoria po lawrenciumn). Nékteré no¥jSi prace mezi&
fadi i aktinium a lawrenciurfadi do teti skupiny.

Uran byl objeven roku 1789horium 1828,protaktinium1913. Ostatnaktinoidy byly
vyrobeny uméle v letech 1940-1961

Vyskyt

V prirodé se vyskytuji pouzéhorium (0,0008%)uran (0,0002%) grotaktinium

uraninit (smolineq U30g (presrEji U,0s . UOs) akarnotit . Hlavni zdroje uranu jsou v USA,
Kanad, Jizni Africe a Austrdlii.

Vlastnosti
. vSechny jsouwadioaktivni, polotasy rozpadu jsou u prvnickitpaktinoida tisice

az miliardy let, u ostatnich postupklesaji od stovek let po sekundy

stabilni izotopy maji pouze thorium (1) a uran (3)

Th a U jsou elektropozitivni reaktivni kovy, reaigsi@tSinou nekow, jsou odolné

vaci hydroxidim

Vyroba
. thorium redukci Th@nebo ThCJ vapnikem v argonové atmoséé
kovovy uran redukci Uphoi¢ikem
Vyuziti
. thorium na vyrobu Zarovych ptoSek plynovych lamp

uran jako jaderné palivo
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3. Jaderné reakce

Pri jaderném &fpeni dochazi k rozpadu velkého jadra namhensi jadra bohata na energii a
nékolik neutroni. Pokud je neutrandostaténé mnozstvi a maji odpovidajici energii, mohou
zpasobit Stpeni dalSich jader. Kineticka energie prodiudiépeni se rychle #ni na teplo
sraZzkami s okolnimi atomy. Jeho mnoZstvi je asiomidrat \&tSi nez teplo ziskané spalenim
stejného mnozstvi uhli.

Jediné prirodni jadro, které podléha S&peni je?*U:
2% +n — 2 mensi jadra (n&p™Ba +%3Kr) + 2 aZ 3'n + energie
Prabéh jaderné reakce maze byt:

a) retézovy— prebyte&né neutrony byvaji pohlcovany moderatory (grafitké voda,
bor), uvolréna energie se vyuziva ki@vu vody— pohon turbiny.
Prvnitizenou reakci uskutail Fermi se svou skupinou roku 1942 v USA.

b) lavinovy (nekontrolovany) — vybuch jaderné naloze provazeroinénim energie
najednourédow 10’ °C)

K tomu, aby v uranu vznikla a udrZelaiszova reakce, je nutné zvysibsah®*U na

2 az 3 %(prirodni uran jej obsahuje 0,72%). K obohacovanivpadie pouziva Uf-Prvni
reaktory pouzivaly uran v kovové foéndnes se pouzivaji oxidy uranu, které jsou ¢één
reaktivni a maji vyssi teplotu tani.

NejvétSim problémem jaderné energetikyjdorelé paliva které obsahuje uran, plutonium,
malé mnozstvi transurara vice nez 30 dalSich izotinp

Kromg prirodniho®**U jsou jako jaderné palivo pouZitelna jedis jadra, ktera seijpravuiji
umgle —*%Pu (vznika 2°%U) a®**U (vznika 22%4Th).

2%y je vzhledem kiftomnosti®*®U do ukité miry produkovano v kazdém reaktoru a
zvySuje tak efektivnost reaktoru.die tak byt ziskano viceéginého materialu, nez se ho
spotebuje i jeho produkci. Takové ,mnozeni**Pu viak pro nedostatek neutiion
neprobiha v reaktorech s moderatory (tzv. pomalktoey). Pracuje-li vSak reaktor bez
moderatoru (tzv. rychly reaktor)fattzova reakce je udrzovana pouzitim obohacenéhogaliv
vznika dostaténé mnozstvi neutrdnpro ,mnozeni" &pného materialu. Vyvoj rychlych
reaktofi vSak zatim nepokdd dale nez do stadia prototyp

dalsi latka

l
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