CHEMIE

Areny — poznamky 7.A GVN
Martin Konhefr, GVN

10. z&i 2008

nazvoslovi— monocyklické areny (ndzvoslovi vychazi z trivialnich néxv

CHs;

| @ CH=CHl
@ H;C—CH—CH; @
benzen tolue kumen styren

— nazvy monocyklickych arérse odvozuji na zakladubstituce

CH=CH CH,— CH,
CH,— CH4
| CHy
EHz— CH 3
4-ethylstyren 1,2-diethyl-4-methylzen
—xylény
CH 3 CH 3 lliH 3
CH 3
CH 3
1,2-dimethylbenzen 1,3-dimethylbenzen 1,4-dimethylbenzen
orthoxylen metaxylen paraxylen
o-xylen m-xylen p-xylen

— uhlovodikové zbytky od aréifaryly) secisluji tak, Zec.1 ma uhlik, na kterém
doslo k odtrzeni

CH_— CH4
@fenyl (od benzenu) @ benzyl {oluenu) @ o/m/p-tolyl
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CHEMIE

—polycyklické areny — kondenzovana jadra 8 1
2
O naftalen
3
5 4
pozicen—1, 4,5, 8
pozice — 2, 3,6, 7
g 9 1
10 1 ; .
@) O
@ : a
8 3 5 in 4
4 anthracen
7 y 5 fenanthren

10 1
9 2
pyren
2 3
7 4 chrysen
gg koronen é 5 ! l

—izolovanajadra — — —,  bifenyl
)

—vice aryhi — zakladem je acyklicky uhlovodik

@— C'H:—(L'H:—('H:—{'H:@

1,4-difenylbutan
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CHEMIE

vlastnostiareni —aromaticky charakter — cyklicka molekula
— atomy tvtici kruh lezi v jedné rovin
— existuji nejméndvé rezonarini struktury
— p&etn elektrori je 4n+2 (Huckelovo pravidlo)

— aromatické slaeninydélime na—benzenoidni(podobné benzenu — areny)
—nebenzenoidni

—vlastnosti— monocyklické areny jsou kapaliny nebo pevné latky
— jsouwepolarni, nerozpustnéve vod
— body varu se zvySuji s rostouci haglevou hmotnosti
— body tani zavisi i na tvaru molekuly
(sousrarngjsi molekuly maji bod tani vyssi)
— rekteré areny maiji charakteristickgini (aromaticke)
— polycyklické areny jsou pevné latkgkteré paiti mezi
karcinogeny

struktura benzenu— molekula benzenu je rovinny Gtvar
— 6 atornuhliku v hybridnim stavep’ vytvéi kruh s thlem 120°

— elektrony nehybridizovanych orhitalytvaii nad a pod rovinou
molekulydelokalizovanyz (pi) systém

— vazby mezi atomy uhliku jsou rovnocearjejich délka je imérem
mezi jednoduchou a dvojnou vazbou

@
rezonadni struktura
substituéni reakce monocyklickych areri — typickymi reakcemi monocykl. aréfjsou

elektrofilni substituce

— obecny prbéh — v rychlé prvni fazi dochazi ke vznikikomplexu

— V dalsi fazifechazi jeden z uhlikovych atdm
frechodw do hybridniho stavep® a vaZe na sebe
elektrofilni¢astici. Je tim naruSen aromaticky charakter:

H
A" — A
sigma komplex

vznika pomalu
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CHEMIE

—V posledni fazi dochazéiakem anionu k odtrzeni
protonu H ze sigma komplexu a uhlikovy atom, na
kterém doslo k substituci, se vraci do hybridrétavu
spf. Obnovuije se aromaticky charakter.

H A
A +B- + HB

a)halogenace- @i ni dochazi knahradé atomu vodiku halogenem
— fluorace je 9lis prudka, takze se neprovadi
— jodace neprobiha
— reakce probihaji Zatalyzy AICI3; nebo FeGl
—vznik ionfi— Cb + AIClz — CI" + [AICI4]

— celkova reakce

cl
+ gy A, + HCl

b)nitrace — —-NQ
- HNO3 + H,SO,  (nitra &ni smés)

HNO3 + H,SO; — NO," + HSQy + H,0O

NG
+HNG H,SO,

+ HO
c) sulfonace— - SQH

SeH
+SQ —

d) alkylace — AICI; katalyzator
AICl; + R-Cl— R" + [AICI,]

R
+ R-Cl — + HCI
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CHEMIE

P¥i navazovani vice substituérgeiidi reakcedmito pravidly:
substituentyl. tfidy —kladny mezomerni efekt
—kladny indukéni efekt
—zvySuji hustotu elektroin

OH OH — hlavnpoloha para, ortho

+Bp — 4+ HBr

Br\

_ zhruba 90%, 9%, 1% (ve &i)
—teba —OH, —halogen, —alkyl, —-NR
substituenty. tFidy —zaporny mezomerni efekt
—zaporny indukeni efekt

—snizZuji elektronovou hustotu

—feba —COOH, —-N@ —CN, —SGQH
—vznika si&s i izomen

adi¢ni reakce monocyklickych arem — pi adicnich reakcich dochazi k zaniku aromatického
charakteru benzenového jadra

a)hydrogenace— podm.: zvySena teplota na 200°C, zvySeny tlatgliza Ni
+3H — cyklohexan

reakce monocyklickych aremi s banim Fetézcem— na bénimietézci probihaji reakce stejnym
zppsobem jako u acyklickych uhlovodik

CH; CH,CI

+C — + HCI
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CHEMIE

reakce naftalenu—n elektronova hustotaeni rovnomérn é rozlozena v polozea (1,4,5,8) je

hustota vysSi nez v poldz€2,3,6,7), proto j@aftalen reaktivnéjsi nez
benzen

a)substituce— probiha obdolinjako u benzenu, ale snagira prednostg do
polohya, do polohy3 probiha substituce obtigna za jinych

reaknich podminek (teplota, reak doba)
— halogenace probiha bez katalyzatonitraci st&i zredcna HNG;

cofiie et

Substituentyl. tFidy vazané v poloze 1 usmituji dalSi substituci do poloh 2 a 4,
jsou-li v poloze 2, us#riuji substituci do polohy 1 (vSe na stejnéntgd

Substituenty2. téidy (vazané v poloze 1 nebo 2) ustuji dalSi substituci
do poloh 5 a 8 (na druhém j&J.

= QO =

vyroba areni — areny jsou obsazenyernouhelném dehtu a&kterych druzich rop

a)dehydrogenace cyklickych uhlovodik

_
(J

- @ +2|_b
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CHEMIE

b) alkylace benzenu— elektrofilni substituce CH.
s |

AICl;
[::] + CHC| —» + HCI

. I o C
— reakce se nezastavuje na prvnimmgtafe vznikaji

vicealkylové derivaty
@ H:C CH;

c)reakce halogenderivafi se sodikem
— Wartz-Fittigova reakce
CH;

Br
@ + CHBr + 2Na— + 2NaBr

— nevyhodou je, Ze vznikaji vedlejSi produkty
(bifenyl a ethan)

Hs

d) dekarboxylace soli karboxylovych kyselin

ICOONa

@ + NaOH — + NaCO;,

vyznamneé areny—benzen- tekutina, htlava, jedovata, ziskava s€arnouhelnéhalehtu
— vyrébi se z ropnych prodiukt
(necyklické Sestiuhlikatétzce— cyklicky benzen)
— vyrabi se ve velkém mnoZstvi
—organické rozpoustédlo
— z&klad pro styren, fenol, anilin,..

—toluen — podoba se benzenu
— vyrabi se ze sedmiuhlikovych frakci
— z&klad pro vyrobu kyseliny benzoowa&harinu, trinitrotoluenu (TNT)

—kumen — vyrabi se alkylaci benzenu propenem
— vyroba fenolu, acetonu

AlCI,
+ CH=CH-CH; ——»
H.C—CH—CH;
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dalsi latka

l

CHEMIE

—xyleny — dimethylbenzen
— vyroba z ropy
— vyuZziti jako rozpou&tlo

—styren — vyrabi se z benzenu

CH,— CHy
AICl;
+ CH=CH, —
|CH=CI-;|
CH,—CH,
A|203
—
styren

— vychozi surovinafpvyrob¢ polystyrenu

—naftalen — pevna, jedovatd, krystalicka latka
— vyroba organickych barviv
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CHEMIE

Zdroje uhlovodik — poznamky 7.A GVN

Martin Konhefr, GVN

10. z&i 2008

a)fosilni zdroje  (ropa, zemni plyn, uhli,..)
b) recentni zdroje (devo, tuky, Skrob,..)

petrochemie— zabyva se zpracovanim ropy a zemniho plynu

ROPA — snés uhlovodik
—vyskyt — Blizky a Stedni vychod, Zakavkazsko, SipEeverni mie, USA, Texas, Aljaska,
Venezuela, Guinejsky zaliv, Indonésie
—déli se na -alkanickou
—cyklanickou
—aromatickou
+ slodeniny kysliku, dusiku a siry (i helium)

—zpracovani —¢isténi (odckleni primeési)
—frak éni destilace(postupné oddeni jednotlivych sloZek)

a)piredehtivaci komora — plynné uhl. G-C4 30°C
— lehky benzins€Cg do 90°C

b)atmosféricka kolona — t€Zky benzin @-C;; do 200°C
— petrolej G—Cis do 270°C

— plynovy olej (nafta)6-C,s  do 400°C
— mazaci oleje
— mazut
c)vakuovakolona — vakuovy plynovy olej
— S8 mazacich oléj
— asfalt

—vyuziti — plynné uhlovodiky — propanbutan, methan, ethan
—benzin—primarni — vyroba motorového benzinu

(vétSina produkce, lehky €1ky benzin, okté. asi 50)
— vyroba technického benzinu

—vznikly krakovanim — vyroba kvili nedostatku primarniho benzinu
GeHzs — CgH1g + GgHis

— podm.: teplota (benzin tak vzpklokt.¢. asi 70)
katalyza (benzin tak vznikly goasi 80)

—synteticky — hydrogenaci dehtu bohatého na alkeny (oknhér¢ nez 50)

— Fischer-Tropschovou reakci
— vyroba kédi nedostatku primarniho benzinu i z krakovani
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CHEMIE

—kvalita benzinu — zaklad je izooktan 2,2,4-trimethylpentan
s oktanovynidislem 100

CH, CH
|
H.C 4’— CH;— CH—CH, HyC— CH—CHy CH- HC— CH—CH,
CE,
2,24 - trimethylpentan n-heptan
izooktan oC=0
OC = 100

— zuSlectovanim benzinu se zvysi oktanasiglo

—pridanim antidetonani latkytetraethylolovo
Pb(CHCHz)4
—reformovanim (izomerace
— reakce neragvenych na rozétvené (vyssi @.)
—reformovanim (dehydrogenacg
— reakcerpvedenim alkanu na benzent(asi 108)

—pridanim vysokooktanové latky

—petrolej — zpracovani krakovanim na benzin
— palivo pro letecké motory

—nafta — palivo pro vzitové motory
—mazacioleje — krakuji se na benzin
— zbytek se pouZziva jako maziva

—mazut — spalovani (palivo)

— nebo se déle zpracovava
—vakuovy plynovy olej—casté&né se krakujeg¢ast&né pouzivaji jako maziva
—vakuové mazaci oleje-¢asté&n¢ se krakujicast&né pouzivaji jako maziva
—asfalt — izolace, zpewvani silnic

UHLI — obsahujeiedevsim uhlik (obsah duje kvalitu)
—hnédé uhli —az 70% C
—Lerné uhli—az 90% C
—antracit —az 95% C

— jako palivo
—karbonizace— v anaerobnim prastdi se uhli zafiva azna 1000°C uhli se rozlozi:
pevny produkt koks

plynny produkt -koksarenskyplyn (po vyprani amoniaku
vznik&vitiplyn)
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kapalny produkt dehet(obsahuje areny,..)
— frakn¢ se destiluje a ziskavaji se oleje
—lehky olej — obsahuje benzen a toluen
—karbolovy olej — obsahuje fenol, pyridin,..
—naftalenovy olej — obsahuje naftalen
— praci olej — na propirani koksarenskeho plynu
—anthracenovyolej — obsahuje anthracen
—dehtova smila — pojivo na brikety

—amoniakova voda(na hnojiva)

Zemni plyn — plynné uhlovodiky
—déli se na -suchy (+90% methanu)
—mokry (vétSi podil zkapalnitelnych latek)

+ obsahuje sulfan, dusik, oxid ufily, helium

—vyuziti —palivo (vyhievné, ekologickée)
—surovina k vyrobs dalSich latek

Recentni zdroje— dievo— ziskdva se z&hcelul6zg kterd se dale zpracovava (papir,..)
—8krob — vyrabi sez brambor a obilovin
— ziskava se zjngluk6za

dalsi latka

l
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CHEMIE

Derivaty uhlovodik — poznamky 7.A GVN

Martin Konhefr, GVN

11. z&i 2008

Sloweniny, které se odvozuji od uhlovodikdhradou vodiku jinou skupinou.

skupina nazev obecnwzorec
halogenovéd. halogenderivaty R-X
organokovovéd. organokovovéderivaty R-M
dusikatéd. nitroslouéeniny R-NG,
aminy primarni R—NH,
sekundarni RoNH
terciarni RsN
kyslikaté d. hydroxyslouéeniny alkoholy R—OH (R —alkyl)
fenoly R-OH (R —aryl)
ethery R-O-R
R—-C-H
karbonylové slou¢eniny | aldehydy l
o]
R-C-R
ketany l
O
R—-C-OH
karboxylové kyseliny l
o]

halogenderivaty—nazvoslovi— systematické
— radikélové
— trivialni

systematick@azvoslovi —

HsC—CH,—CH,—Cl  1-chlorpropan o Cl
C{ |

fl::\—m tetrachlormethan HSC—CHE—L"TH—CH—CH3
Cl

cl CHy
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CHEMIE

F Cl
k‘(;|_|_|.|.3’J 1,1-dichlor-2,2-difluorethan
£ 4

F Cl

HQL“T—CHQ—CHQ—CH =CH,  5-chlor-pent-1-en
cl L . . .
¢isluje sepodle nasobné vazbyta ma pednost!

HzC—CH.—CH,—CI 1-chlorpropan
radikalové nazvoslovi — H.C—CH,—CH,—ClI propylchlorid
HzC—CH;—ClI ethylchlorid

trivialni nazvoslovi —ZHCl; chloroform
CHI;  jodoform
...fluoroform, bromoform

—vlastnosti— fyzikalni vlastnosti (teploty varu, tani,..)nigtaji s pétem navazanych
halogeri

GHe
C,HsCl
GH.CI,
GHsCls

— fyzikélni vlastnosti vistajitadou F— |

CHF
CHCI
CHBr
Chsl

— obvykle latkye vod nerozpustné samy o sobfunguji jako
rozpousStédla

— reaktivni latky, reaktivita vista F— |

— energie vazby s arylovym zbytkem klEsa |

— molekuly se snaze polarizuji—l

—vyroba —halogenaceuhlovodiki
— h.alkanu (radikalova substituce)
— h.alkeni, alkynia (elektrofilni adice)
— h.areni (elektrofilni substituce)
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—hydrogenhalogenacenenasycenychuhlovodiki

— elektrofilni adice (pouze F, Cl, |, podle Mavnikova pravidla)
— radikalova adice (Br)

— reakcdalogenvodiku s alkoholem(nukleofilni substituce)

R-OH + HX— R—EIEI+—H + X
H
R—r:lf—H + X — R-X + H,0
H

—vyuziti —vinylchlorid (chlorethen) — vyrobRVC H.C=CHCI

— tetrafluorethan teflon ....... F F
n, /
[
4 F
fl F\ fF
—teflex e
7 "
F cl
F\H HCI
—halothan F_IC_C\_H —kelén (chlorethan) H.C—CH.—CI
F Br

— napla hasicich pristroja CBrF;, CBRF,
—chlorbenzenCgHsCl — vyroba fenolu
—alylchlorid (3-chlorprop-1-en) — vyroba glycerolu

— fluorované derivaty methanu a ethanu
—freony
— naply sprefp, lednicek
—nié¢i ovzdusj ozon

— dichlordifenyltrichlorethaBDT —insekticid
— potravinovynietzcem se dostava
do &la lidi
— byl postuphzakazan
—chloroform — anestetikum, karcinogenndidky, nyni jako rozpoustio

— tetrachlormethan — C£lI
— napi do hasicich istroja, zakézan, rozklad na fosgen
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organokovove slodeniny — obsahuji vazbuhlik-kov C-M
— latkyznaéné reaktivni, rozpousti s& nepolarnich rozpoustdlech
— ®které jsou samozapalné, jedovaté

—sloweniny Mg — Grignardovy slou¢eniny
— obecny vzorec R-Mg—X

— pipravuji sereakci halogenderivati s ha‘¢ikem
CH,CHx-Br + MgeiSrCchHz—Mg—Br ethyl-magnesium-bromid
—reaguji i s vodou
R-Mg-X + HO — R-H + MgX(OH) halogenidhydroxid retnaty

R—-Mg-X + ROH— R-H + MgX(OR)
R-Mg—X + HX— R-H + MgX
R-Mg—-X + X, —» R—X + MgX;

—-vyroba alkoholu
—Cc— — H-C-H
H Lﬁ H +C»—§%Mg Br— P

0 HC'  O—Mg—EBr

H-C-H
AN
Hse' O—Mg—Br +HO — CH3CH,OH + MgBr(OH)

—sloweniny Li —

CH;CH,CI + 2Li — CH3CH.Li + LiCl
ethyllithium

— pouziti korganickym syntézam butyllithium je katalyzéator

—slouéeniny Sn— nékteré jsou jedovaté, pouZzivaji se k hubeni plisas{anox,..)
—slowteniny Al —trimethylhlinik (CHs)3Al
— katalyzéatorip polymeranich reakcich alken

—slou¢eniny Pb—tetraethylolova CH;CH,)4Pb
— zuSledfovani benzinu, jedovaté

—sloweniny Zn —diethylzinel CHs;CH,)»Zn
— katalyzator
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(]
nitroslouéeniny — funkéni skupina-NO, N <
%D 0
] ~ e
rezonadni struktur)I/ o, —NT
8] .
W7 0
'\\
)]

—vlastnosti —nitroalkany jsoubezbarvé kapaliny
—nitroareny jsouZluté az zelené kapaliny nebo pevné latky
— nitroareny jsouétSinou jedovaté
— jsouve vodE nerozpustné
— majizaporny indukéni a mezomerni efekt
— snadno seedukuji

a/neutralni prostedi

@N02 E’n @NO - @NH—OH

fenylhydroxylamin

b/kyseléprostedi
— n —
anilin
c/zasaditéprostedi

@NGE in @NH—NH@

—vyroba — a/nitrace alkan (Sr)
arerii (S)
— bhitrace fenola

OH OH oH
MO
T+ HNQ ﬂ. CEE
e L
o-nitrofenol MO2 p-nitrofenol

— clalkylace dusitani

CH—CHy—l + KNO; — CHz—CH—NGO; + K
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CHEMIE

a —dekarboxylace solia-halogenkarboxylovych kyselin

I
R—CH—COOMNa + NaNQ + H,O — R—-CH—NO; + NaCl + NaHCQ @)

—VyuZiti — nitroareny -nitrobenzen — vyroba anilinu (barviva)

— rozpoustlo, jedovaté CH
0N MO,
—tritol (TNT, 2,4,6-trinitrotoluen) — vybusnina
— TNF 2,4,6-trinitrofenol — vybusnin H
0N MO
2 2 NO,
— nitroalkany — nitromethan GHNO, NO
— rozpougtlo 2
aminy — aminoskupina R-NH  H, H. H. R
MN—H N—F N—F N—F
& & & &
H H H H

amoniak  primarni amin sekundamin terciarni amin

—nazvoslovi—systematické
— @iponouamin, + ¢islo, na kterém je to uhliku

CH—CH,-CH-NH; propan-1-amin

\ / NH,, benzenamin

CH~CHCH~CH,NH-CH; Nimethylbutan-l-amin

N — zde je methyl navazan na N

CH5
N-ethyl-N-methylbutan-1-amin

HSC ‘_CHQ_CH 2 _CHE_"iI _CH3

CH;
N,N-dimethylbutan-1-amin

Strana 17 (celkem 27) ©MK



CHEMIE

—adikalové — odazanu
CH:—NH, methylazan

CH5
butyl(ethyl)methylazan

druhy¢len vzdy v zavorce!

— s fiponouamin

T
CHz—NH; methylamin e
(CH)sN trimethylamin H
|
CH;

fenyl(methyl)amin
~trivialni — —
\ / NH,  anilin
o-toluidin

m-toluidin v poloze meta
p-toluidin v poloze para

HM \_/ \_/ MH,  benzidin

— aminoskupinana pirednostpred nasobnou vazbou

CHy=CH,—CH=CH—CH;
A

pent-3-en-1-amin

—vlastnosti —fyzikaIni aminy majivS8echna skupenstv(se vziistajici mol. hmotnosti)
rozpustnostve vod klesa se viirstajici mol. hmotnosti
jsou hélavé, jedovaté, ¢které karcinogenni
—chemickézasadita povaha(schopnost fijimat proton)
— alkyloaminy jsou zasaggi nez NH
— aryloaminy jsou mérzasadité nez NH

R 3N < RoNH < R NH; < NH3 < RsN < RNH, < RoNH R aryl
R alkyl
— reaguji kyselinami

CH:—CH—NH, + HCl — [CH3—CHx—NH3]"CI’ ethylamoniumchlorid
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R-NH, + R-X — H—rilH;:x:'
R

R-NH-R + R—-X— R—NH" %’
/"

N, ..
/N —R +RX— R—\NJ' o kvarterni amoniovais R4NX

—halogenace

\ / MH, +3Bp — + 3HBr

o
o

B 2,4,6-tribromanilin

—nitrace MH 5 HSD MH 5
nadbytek
H,SO, T NaOH [~ ™=
Al HNQ — || — + NaHS@+ H,0
i e
MO, MO,
m-nitroanilin

—diazotace- reakce primarniho aromatického aminu s dusitasmanym v progedi
kyseliny chlorovodikové&imizké teplot (0-5°C)
— vznikaji diazonové soli

N/ NH;  + NaNQ@+ HCl — N/ N=Nn"cI” + NaCl + HO

benzendaizoniumchlorid

—kopulace - reakce diazonové soli s —amhinemyv slalg kyselém prosedi

— b/fenolemve slaks zasaditém prosdi
a/
@NEN*@' + @NHE — @NHE + HCI
b/
@NEN*@' + @DNa N

p- amlnoazobenzen
— zaklad provyrobu organickych barviv (azobarviv)

N

i )-on +nac

p-hydroxylazobenzen

@
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—vyroba methyloranze

HG3S©NEN+CI' + @N(CH3]2 — HOSS@N:N@N[CH? + HCl

fenyldimethylamin methyloranz

—vyuZziti — vyroba barviv

— priprava —redukci nitroslouéenin
— redukcekovem
— redukcevodikem (hydrogenace)

—eakce alkoholu s amoniakem

R—OH + NH-22%, R_NH, + H,O

— alkylace amoniaku
— reakce halogenderivatu s nadbytkem amoniaku

R-X+ 2NH — R-NH + NHzX

R-NH, + R—-X + NH — H\ + NHX
M —F
s
F
H\ + R-X+NH — R\ + NHX
M—F MN—R
s s
F F

—anilin — prirodnibarvivo, ¢isty anilin jebezbarva kapaling ¢asem tmavne
— jejedovaty, hlavre pary
— je tosurovina k vyroke organickych barev, lék vyrabi seve velkém mnoZstvi
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hydroxyderivaty — funkeni skupina-OH (hydroxylova skupina)

— dw skupiny —alkoholy
—fenoly (-OH navazanaipmo na benzenové jadro)

—nazvoslovi- pripona-ol

HSC_CHZ_CHZ_CHZ_DH butan-l-Ol

QOH cyklohexanol

-vice skupin— x,x-diol
— X, X,X-triol  atd.

—-sytnost— jednosytné CH-OH
— dvojsytné
— trojsytné r;l,Hz—?H—ll:Hz
OoH oOH ©OH
— OH skupina ma zatimejvySSiprioritu z probranéhodiva (vic nez amin)

HoC—=—CH—CH;—CH,—OH but-3-en-1-ol

HsC— thH—l:%H _Cl:Hg 3-chlor-2-nitrobutan-1-ol
Cl MO, OH

—trivialni nazvy — Hzcl,—cl,H—cl,Hz glycerol
OH oOH OH
OH
oH fenol (benzenol) aoH  pyrokatechol (benzen-1,2-diol)

\ /

resorcinol (benzen-1,3-diol) o
OH hydrochinon (benzen-1,4-diol)

OH OH
pyrogallon (benzen-1,2,3-triol) OH
floroglucin (benzen-1,3,5-triol)
H«— O-kresol (toluen-2-ol) HO OH
m-kresol(toluen-3-ol)
p-kresol(toluen-4-ol)
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—primarni alkoholy (-OH navazano na GH H.C—CH,—CH

—sekundarni alkoholy (-OH nav&zano na CHY'3C_l|:H_CH3

oH
—terciarni alkoholy (-OH navazano na C) ?H3
HSC_?_C H3
OH

—vlastnosti— f: fenol je malo rozpustny ve véd
vicesytné alkoholy jsou ve wolEpe rozpustné

body varu:

CH,4 -160 °C CHOH 64 °C
CoHe -88 °C GHsOH 78 °C
CeHe 80 °C GHsOH 182 °C
CH;CH,CH,OH 97 °C CH-CHOH-CHOH | 189 °C

—ch: — hydroxoderivaty jsouelmi slabé kyseliny
-methanol a ethanoljsou z nichnejsilngjsi
...cim delSiretzec, tim slabsi kyselina

v s

— fenoly jsou o&eo silrgjSi kyseliny nez alkoholy OH

—nestabilni konfigurace — vice OH skupin na jednom uhlﬂﬁu_(f_[:""

oH
— OH skupina navdzana na uhliku s dvojnou

vazbou p—=—r:H—0H

— tvorbasoli —alkoholaty
—fenolaty

reakcealkoholu s alkalickym kovem

alk.:
2CH—-OH + 2Na— 2CH:—ONa + H v bezvodém prastdi
CH;—ONa + HO — CH;—OH + NaOH z§ — hydrolyzace

fen.:

OH + NaOH— + HO
N N DN,a H :
fenolat sodny

ONa + CQ+ H,O — OH + NaHC hydrolyzace
\\ ;f Gl Q 2 \\ / Q y y
oxidacealkoholu — za teploty 300°C a katalyzatoru Cu

R-CH-OH — R—IE—H + bkl
prim. alkohol {1 aldehyd
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CHEMIE

R
N
CH—OH —» R—C—R +H

Rf'rsek. alkohol 0 keton

R R
|

R—CH—0H — R—I::H:r_f + HO
terciarni alkCHz—F{ alken R

— moZzno provad i s roztokem KMnQ@ se stejnym vysledkem, produkty
mohou oxidovat na karboxylové kyseliny

oxidacefenolu —

\_/ OH +HO0,— HD@DH +HO

hydrochinon

HD—QDH + HO, — G:<:>:G + KO zanik benzenového jadra

chinon
p-benzochinon

esterifikace— reakce alkoholu R—OH s org. kyselinou (édéni vody)

R—-OH HRy=EoOH —~ R—C—0—F +HO
0 0
ester

—vyroba —alkoholu
—adici vody na dvojnou vazbu, probiha tiepo pisobenimH,SO,

CH,=CH; + H,O — CH;CH,-OH (primarni alk.)
CH;~CH=CH, + H,0 — CH3—£|3H—CH3 (sekundérni alk.)
CH
OH
CH3—L|2:CH2 + O — CHS—LlT-—CHS (terciarni alk.)
|
CHz CH,

—oxidace alkeni (s katalyzatorem Ag)

CH=CH, + 0 — H,C—CH,
o
HQC;CHE + HO — |:|;H2—|:|:H2 ((— katal)'/za HSO4)

OH oOH
ethylenoxid
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formaldehydu

aldehydu

ketonu

CHEMIE

— rcekarbonylové slouieniny sGrignardovou slow. z

H—l|C:—H + RMgBr— R—-CH—~OMgBr

O R-CH-OMgBr + O — R—CH,OH + MgBr(OH) prim . alk.)
H_”—CH3 + RMgBr + HO — HSC—Cle —R + MgBr(OH) sek alk.)
o oH
EllH
H3C—t|3| —CH; + RMgBr + BD — H3C_C|_CH3 + MgBr(OH) térc. alk.)
o R
—redukce karbonylovych slogéenin fielze tak vyrobit terc.alk.
H—ﬁ—H + 2H— CHs—OH forim. alk.)
0 2H — nascentni vodik
Hac—ﬁ —CH, + 2H— H3C—'C|3H —CH, (sek alk.) ve stavu zrodu
o OH

—hydrolyza alkylhalogenid
R-X + HO — R-OH + HX
—prima syntézaCO a H s katalyzatorem Co (vyroba methanolu)

CO +2H — CH;-OH

—vyroba —fenolu

— ziskavaji se z karbolového oleje
— reakcarylsulfonové soli s hydroxidem

QSGSNa + 2NaOH- @DNa +NaSO; + H,0 (i 300°C)
\ O +COrHO— QDH + NaHCQ

— reakcehlorbenzenus NaOH

\\_/ cl + NaOH- @ONE + NaCl + HO (Ff'l t, p)

— fenol
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—vyznamné hydroxoderivaty

—methanol — kapalina, neomezémisitelnd s KO
—fjiméa syntéza CO aH
—jedovaty, zangnitelny s ethanolem
—+ozpoustédlo, palivo, surovina pro dalsi vyr.

—ethanol — kapalina, hilava, neni jedovaty (v malych davkach)
— kvaSeni cukernych roztok
— technickydici vody na ethen
—denaturace znehodnocenyiflanym benzinem
—fozpoustdlo, palivo, surovina pro dalSi vyrobu

—ethan-1,2-diol— kapalina, jedovata, sloZk&mrznouci snési
— vyroba syntetickych vidken

—propan-1,2,3-triol —glycerol, kapalina, olejovita, neni jedovata
— odd jsou odvozeny vSechny tuky
— vyroba lék nitroglycerinu, kosmetiky

H,SO : PR
Hzt’lj—r‘TH—f‘THz +3HNG 57 L"THQ—L"TH —leH2 nitroglycerin\ybusnin
oH OH  0OH QMO ONO, QNGO ! . .
z 2 2 napusni do hlinky
dynamit

—fenol — jedovaty, bilé krystalky, surovindi pyrob¢ barviv, [€ki,
plasti, vybusnin (TNF)

ethery — obecny vzorec R-O-R nebgR-R

—nazvoslovi- CH-0O-CH-CH; methyloxyethan  (systematické)
methoxyethan (systematické zkraceyi
ethyl(methyl)ether (radikélove)

—vlastnosti —tékave, halave, obvykle mélo rozpustné ve wod
— dobrarozpoustédla, maji charakteristickouini, uspavaciu¢inky
—niZSi teplota varunez u hydroxyderivét(neexistence vodikovychirstki)
— slabyasadity charaktem —0—R
— ¥tSinou kapaliny, dimethylether plyn
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— reakce autooxidace — pisobenim vzdusného,@ katalyzou sluriiho z&eni
—vznik peroxidu

CH-CH~O-CH~CHs + O, — CHy —GH—0—CH,—CHs
0—oH
peroxid diethyletheru
-vybusnost uchovava se ve tn

—Stépeni
R-O-R + H— R-I + R—OH
—hydrolyzacev kyselém prosgedi
CH~CH=CH-O-R + HO — CH;—CH,—C—H + R-OH
—cyklické ?

H,C—CH, + RMgBr> R—CH—CH—OMgBr

NS
R-CH-CH~OMgBr + HO —- R—-CH—~CH,—~OH + MgBr(OH)

—vyroba — H,SO, a alkohol
H,SO,
2CHCH-OH —;55c> CHCH-O-CHCHs + H,O
— univerzalni
R—X + R—ONa— R;—O-R, + NaX

— alkohol s ethynem

R-OH + CEHCH — R—-O-CH=CH

—vyznamnéethery — diethylether — rozpousidlo
— drive k uspavani (karcinogenni)

—oxiran — methylenoxid
— uplatni sefporganickych syntézach

A
CH=CH, + O, %> H,C—ChH
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thioly — obsahuji funéni sulfhydrylovou skupinu—-SH
R-SH (thioalkoholy)
®R-SH (thiofenoly)

— pouziva se koncovkdriol nebo pedponasulfanyl- (diive merkapto-)

CHSH methanthiol \\ / SH benzenthiol

— dilezitost OHSH>NH>=
CH=CH-CH-SH prop-2-en-1-thiol

CH;—CH—CH,
| i 2-sulfanylpropan-1-ol
sH o OH

—vlastnosti—pachnou— pridavaji se k zemnimu plynu, aby byl citit (odorigac
— snadiji odSepi vodik ze —SH neZ hydroxyder., jssilnéjSi kyseliny
—oxidace— mirna
CHsSH + HO; — CH3-S-S—CH + H,O
disulfid
—silna
CHSH + 2HNQ — CH;-SGQH + 2NO + HO

—vyroba —thioalkoholy—
— rcehalogenderivati s hydrogensulfidem(rozpusén v alkoholu)

CHCHx-Br + KHS— CH3CHx-SH + KBr
— rcealkoholu se sulfanemkatalyzator AJO3)
R-OH + HS — R-SH + HO
— rceGrignardovy slouéeniny se sirou

RMgBr + S— R-S—MgBr
R—-S—MgBr + HO — R—SH + MgBr(OH)

—thiofenoly—

— rcearylsulfochloridu s atomarnim vodikem

@SOE_Cl + 6H— @SH + HCI + 2HO

Struktury ACD/Labs ChemSketch Freeware 10
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