FYZIKA

Latkové mnozstvih — poznamky 6.A GVN
Martin Konhefr, GVN

10. z&i 2007

— charakterizuje latky z hlediskaé¢tu ¢astic (molekul, atond, ionti), které tato latka
obsahuje

— je-li v €lese z homogenni latky ¢astic pak latkové mnozstvi tohoto tlesa je definovano

vztahem N
n=-" : kde M je Avogadrova konstantaNa = 6, 022 . 1& mol*
A
. L e IN] 1
— jednotkou latkového mnozstvi je [n] —— = =mol
[NA] mol™*

Definice — O sousta¥ ¢astictikame, Ze ma latkové mnozstvi 1 mol, jestlize obgapraw
tolik astic (molekul, atorin ionti), kolik je atomii v nuklidu uhliku *%C o hmotnosti
12 grama.

Ciselna hodnotaNa Avogadrovy konstantydava patet ¢astic v €leseo latkovém mnoZstvi
1 mol.

ditkaz— N=n. N
N =1 mol. 6,022 . mol*
{N}=6, 022 . 1G53

Z definice latkového mnoZzstvi vyplyva, Zesgoatoni v nuklidu uhliku*%C o hmotnosti
12 g jelzroven‘fiselné hodnatAvogadrovy konstanty {\} a ¢inf {N A} = 6, 022 . 16° atomi
uhliku ~%C.

Piiklad — Dany vzorek vodiku obsahuje 36 4folekul vodiku. Jaké je jeho latkové
mnozstvi.

n=N/Ny =>n=236.18/6, 022 . 1& mol
n =6 mol

Dany vzorek vodiku mé latkové mnozstvi 6 mol.
Priklad — Kolik molekul by obsahovala voda o n = 10 mol?
N=N/Na=>N=n.N

N=10.6,022.10
N = 6, 022 . 18 molekul

Voda obsahuje 6, 022 . ¥molekul.
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Klidova hmotnost atomu m, je velmi mald (nag. klidova hmotnost atomu vodikyH je
mu= 1, 67 . 1G’kg, klidova hmotnost atomu uhliK&C je m: = 19, 926 . 18" kg)

V tabulkach je udavana tzselativni atomova hmotnost A definovana vztahem
Ar=my/ my , kde m je klidova hmotnost atomura, je atomova hmotnostni konstanta
Tato konstanta je definované jajenina dvanactinahmotnosti me atomu uhliku *%C.

ProtoZe je = 19,926 . 18" kg, je m = 19, 926 . 18’/ 12 = 1,66 . 18'kg.
m,=1,66.1G" kg

PF. Urgi A, atomu uhliku‘%C

Ar=ma/ my=19, 926 . 18" kg / 1,66 . 1G'kg = 12
A=12

A;nema v soustavSI| zadnou jednotku. Atomu uhliku%C je 12.

A, dalSich prvik: AcdH=1, AC =12, AHe =4, AO =16, AFe =56, AS = 32, ACu = 64

P#. Atom S ma relativnhi atomovou hmotnost=232. Ugi klidovou hmotnost atomu.

Ar=ma/ my

ma= A/ my
ma=32.1, 66 .16 kg
m, =53, 12 . 16" kg

Podobr pro molekuly zavadime tzvelativni molekulovou hmotnost M, definovanou
vztahemM, = my, / my, kde my je hmotnost molekulyn, je atomova hmotnostni
konstanta.

Relativni molekulova hmotno#, je rovna sowtu relativnich atomovych hmotnosti
jednotlivych atomi, ze kterych se tato molekula sklada.

P#. Ur¢i M, molekuly HSO,.

S 32
40....4 .16 =64
celkem.......... 98deho? nieho...)

M, H,SO, je 98.
P#. Urci klidovou hmotnost HSOu.

M= m(HSQ;) / my

M(HSOy) = M;. my

m(H,SO) =98 . 1, 66 . 18'kg

m(H,SQO,) = 162, 68 . 18’ kg Klidova hmotnost HSQ, je 162, 68 . 18 kg.
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Molarni hmotnost M — poznamky 6.A GVN
Martin Konhefr, GVN

10. z&i 2007

— je hmotnost 1 molu chemicky stejnorodé latky. &ol hmotnost je definovana vztahem

Vo=

kde m je hmotnostlesa z chemickyisté latky a n je odpovidajici latkove
mnozstvi. M, je vlastré podil hmotnosti latky a jejiho latkového mnozstvi.

—jednotka — [My] = [m}/[n] = kg . mol*
Snaduji se My, urti z relativni atomové hmotnosti nebo z relativniekalové hmotnosti.

Mm = M, . 10° kg . mol*
Mm = A, . 10%kg . moi*

Priklady : —

Molarni objem V, — poznamky 6.A GVN
Martin Konhefr, GVN

25. z&i 2007

— je objem jednoho molu latky. Je definovan vztahem= V/n | kde V je objenttesa za
danych fyzikalnich podminek a n je odpovidajidid@e mnozstvi.

—jednotka — [Vi] = [V)/[n] = m®. morl*

Ptiklady na pisemku si se#te od spoluzék

dalsi latka

l
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Struktura a vlastnosti latek — poznamky 6.A GVN
Martin Konhefr, GVN

25. z&i 2007

1) Zakladni poznatky molekulové fyziky

Dvé metody zkoumani tepelnych vlastnosti latek:

a) Termodynamicka metoda— vychazi z popisu jéy z meteni veltin
(p, V, T, r6,...). Neopira se o zadny modasticového sloZeni lateKélesa
(kapalinové &leso, plynovédeso, tuhédleso) povazuje tato metoda gaojita.

nag. mereni zavislosti tlaku plynu na tepot

r} ..Z,‘:/»\
t]

Termodynamicka metoda + zdkon zaéhba pemsny energie— termodynamika
(veédni obor)

b) Statistickd metoda— vychazi z vnini struktury latek
Vlastnosti latek vysstluje jakodisledek pohybu a vzajemného fsobenicastic.
K popisu obrovského gtu ¢astic, ze kterych séleso sklada, pouziva poznatky
Z teoriepravdépodobnostia matematickétatistiky. Tato metoda nastupuje
koncem 19. stoleti.

Statistickd metoda + kineticka teati@vby latek— molekulova fyzika
(statisticka fyzika)

Obk¢ metody se vzajendrdopliuji.
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2) Kinetické teorie stavby latek

— je zaloZena n&ich experimentathowvérenych poznatcich

a) Latka kterehokoliv skupenstvi sklada zéastic (atomi, molekul, ionti). Prostor,
ktery €leso z dané latky zaujiméeni emito ¢asticemi beze zbytku vypin tj
diskrétni,nespoijita struktura latky . Tedy meziasticemi jsounezery

— viz pokus voda-lih ve zkumavce

b) Castice se v latcgohybuiji. Jejich pohyb j@eustaly a neuspsadany
(= chaoticky). Mluvime depelném pohybuééastic = posuvny, otéivy nebo
kmitavy pohyb. Nefevlada zadny sén. Rychlosticastic majirtizny smer i
riznou velikost.

c) Céstice na sebe navzajerispbiptitazlivymi silami asouwtasré odpudivymi
silami.

3) Dikazy neuspiadaného pohybéastic v latkach

a) Brownuv pohyb — anglicky botanik Robert Brown v r. 1827 pozorgwdove
zrnko v kapce vody pod mikroskopeRylové zrnko = Brownovacastice (roznir
10° m) konanepravidelné posuvné, otévé i kmitavé pohyby.

dalsi latka

l
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Difuze — poznamky 6.A GVN

Martin Konhefr, GVN

25. z&i 2007

—samovolné pronikéniéastic jedné latky (tekutiny) déastic druhé latky
viz pokus s hypermanganem, modrou skalici

Molekuly vodynaraZzenido molekul hypermanganu a rozptyli je po celé bado

Tlak plynu — poznamky 6.A GVN
Martin Konhefr, GVN

25. z&i 2007

Tlak plynu vys¥tlujemesrazkami molekul plynu na molekuly s€ény nadoby. Difuze,
Brownav pohyb , existence tlaku plynu a dalSi jevy ukgzigéasticese v latkach neustale
pohybuji. Neusp#adanost pohybu se projevujenymi snéry a velikostmi rychlostéastic.

S rostouci teplotou se molekuly pohybuji rychleji.

Vzajemné jisobenicastic — poznamky 6.A GVN
Martin Konhefr, GVN

25. z&i 2007

- El'r'-" ¥ .... 1+ 7 an}‘
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ZmenSujeme-livzdalenostastic r < g, projevuje se meziasticemi obrovska siladpudiva.
ZvétSujeme-li vzdalenostastic r > g, projevuje se silpritazliva. Fri velké vzdalenosti je
tato sila zanedbatelna.

Rizné atomy majitiznou vzdalenost ghlik: r, = 0, 155 nm
—H>;—-1=0,074 nm
—voda— 1, = 0,3 nm
—dalsi...

Ve vzdalenostig, kterd se nazyva rovnovazna pol@haatic, na seb&astice nefyisobi
zadnymi silami.

Protoze mezéasticemi existuj@zajemné silové fisobenj ma soustavaasticpotencialni
energii. — Jedna se o energii, kterou musime dodat, abyddsiice od sebe odidli, tedy
tzv. vazebni energii¢astic.

K rozcleni molekuly (teba Q) na dva samostatné atomy (O, O)ight dodat energii.
(8,27 .10°))

Modely struktur latekirznych skupenstvi — poznamky 6.A GVN
Martin Konhefr, GVN

25. z&i 2007

plynné latky — Stedni vzdalenost molekul plyrje fadow 10x wtSi neZz rozndry molekul.
— Pritazlivé sily mezi molekulami plyfi jsouzanedbatelr& malé, proto je
potencialni energie soustavy molekul plynu vZzdy¢mianensi nez celkova
kineticka energie.
— Molekuly

Strana 7 (celkem 7) ©MK



