Elektricky proud v kovech

Docasny elektricky proud

Dosud jsme sledovali jevy, které zajistily rovnonézrozlozeni elektrickych nahioj
Newenovali jsme pozornostéfiim, které rovnovazné naboje vytédObecr nemusi jit jenom
o _elektrony Pohyb nabdj mize vzniknout gsobenim elektrickych sil, i kdygle o kladné
elektrické ¢&i zaporné elektrické éastice (ionty) | pfi rovnovazném rozlozeni nalioye
vodici dochazi k pohybu. Pohybuji se (neusmtar) volné ¢astice, které jsou analogické
molekulam plynu.

Vznik elektrického proudu a jeho sn#r
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Nachazi-li se vodi (obsahuje jakékolivéastice T 7 Y
.

s volnym nabojem) v homogennim elektrickém? |
poli, vznika usmirnény pohyb volnychéastic. =
vytvéri seelektricky proud.

Smer proudu definujeme protoze mame naboje
dvojiho druhu. Kladné ionty se pohybuji veésm
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E (obr. a). Zaporné ionty se pohybuji v opam E —
smeéru (obr b).Sm¢rem proudu rozumime pohyb ve S

sméru kladnych elektrickych nabai ; {//yf{y///// 4’% ,f/“é/'_/ﬁé
v homogennim elektrickém po(pbr. c). — T

Elektronovy vodi¢
Elektricky proud vznika i v fipadt, Ze proud tvii pouze volné elektrony (kovovy vai

Podminky pro vznik a trvani
elektrického proudu?

Obr. a) Na obrazku vidime

nabity kondenzéator. Jeho energii

stanovime na W =%[Q[UJ .

Horni deska je nabita kladn
dolni desku uzemnime, a proto
ma zaporny naboj. iP malé
vzdalenosti se utw¥a elektricka
dvojvrstva s naftim U. Meazi
nesouhlastinabitymi deskami je homogenni elektrické poleeizit E.

Obr. b) Spojime-li olg desky vodi¥¢, bude elektrické pole vidledku spadu n&g (v sneru

E) i podél spojovaciho votk.

Elektrické pole urychluje volné elektrony a vzniké spojovacim vodi elektricky proud.
Pohybem nébdjse napti mezi deskami vyrovnava. Vyrovna se a protesfane prochazet.

Nabity kondenzator ma energii vyj&mou vztahem\N:%@ﬂU. Tato energie se i

v jinou formu. Tvdi-li spojovaci vodi zavity, v jejich stedu je magnetka, pozorujemé p



spojeni desek vo&m vychylku magnetky. Pohybujici se elektrické rn@bse projevuji
magnetickym polem.

Nazev elektricky proud pro usmmeény pohyb castic s elektrickym nabojem podgl
uzaweného vodivého obvodu. Nazev proud&naelicinu I.

Proud uéuje velikost elektrického naboje, prochazejicihtigzem vodie za jednotkigasu.

Je tedy:l =%.

Jednotka]l|= 1€ =1t =1
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Definice jednoho A:

1 ampér je proud, kteryfipstalém pétoku dwma rovnokznymi grimymi velmi dlouhymi
vodici zanedbatelného kruhovéhaipezu, umisinymi ve vakuu ve vzdalenosti 1 m od sepe,
vyvola mezi vodii silu 210~ N na jeden metr délky.

Zdroje stélého napéti a trvalého proudu

Ke vzniku trvalého proudu jedgba dvojvrstva. Takové #iaeni nazyvame zdrojem stalého
napsti. Podle zakona zachovani energie dodava eneastjelpou na udrzeni trvalého proudu
zdroje zdroj trvalého n&fi. Ve zdroji stalého napi se gemeénuje jind forma energie na
energii elektrickou.

Vytvoreni stalého nagti

Vytvaieni stélého napi souvisi s tim, Ze latky
jsou sloZzeny ze soustav elektricky nabity:
¢astic. B: atomovéa miZzka kow je tvarena ionty
kovii, mezi nimiz se pohybuji volné elektrony
Pondime-li kov do vodniho roztoku soli tého
kovu, stavd se podle koncentrace ior
v roztoku, Ze do &ho vstupuji dalSi kladné
ionty, nebo se zd&no vylwuji. Tim se roztok
nabiji vprvnim pipac kladrs (obr. a) a - b

v druhém pipact je to op@né (obr. b). Protoze

kladné ionty a elektrony se navzajerfitghuji, udrZuji se oba naboje na rozhrani kovu a
roztoku. Tvdi dvojvrstvu, které fislusi utité nagti.

Pondime-li do roztoku d¥ ty¢e z fiznych kowi, na
kterych vznikaji op&né dvojvrstvy stalého nap U; a
Uy, nangiime mezi obma pdély napti U; + U,. Toto
napiti se nazyvéelektromotorické (viz. Obrazek —
Galvanicky zdroj nagti).

Vz4jemnym spojenim pdl galvanického zdroje
vznika elektricky proud. Naboje na dvojvrstvach se
obnovuji novym vstupem (vybovanim) iont do
roztoku, a tim se udrZzuje stalé w©dp pricemz
elektrickd energie se ziskavaiepenou energie
chemické, uvolené i reakci kovu a roztoku.

Kombinace vodii *Cu(H,SQ,)Zn" davé elektromotorické nap 1 V.




Termoélanek

Ke vzniku napti miZze vést styk kovovych vodli. Fri styku riznych kowi piechazeji
elektrony rozhranim z jednoho kovu do druhého i¢capaProtoZze koncentrace elektioje
v obou kovechiznd, fejde jednim srrem jiny p@et elektrofi nez druhym sgrem. Kov,
do kterého feslo vice elektrain nabiji se zapogn mezi kovy vznika nafti, které dalSi
piechod elektroi ztéZuje. Rechod op&nym snérem toto nagti ulehtuje, takZze mezi atma
kovy se vytvdi rovnovazny stav ip tzv. stykovém nafti. Obima snéry prochazi pak za
stejnou dobu stejny get elektrori. Tento rovnovazny stav se porudi pvySeni teploty
rozhrani kow a vytvai se i jiném stykovém nagti mezi kovy, odpovidajicim dané tepipt
tzv. termoelektrickém napéti. Tento jev objevil T. J. Seebeck.

Zdroj termoelektrického n&f se realizuje
pomoci dvou rozhrani kdvA a B, které se
udrzuji na stalych teplotach (viz. obrazek)
t, <t,. Jestlize fi prvém rozhrani fechodem
z kovu A do B potencial poklesne o QU,),

zatimco na druhém rozhranteghodem z kovu
B do A zase vystoupi oAU,), bude mezi
obéma stykovymi misty elektromotorické n#p
U
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Bude to vypadat taktdJ , = AU, — (-AU,) =k(t, -t;, .)
Je to zavislé na teplotnim rozdilu obou stykovycistnvodia. Konstanta Urrnosti k je

termoelektricky sotinitel dvojice kowi, jeho jednotkou j&/ (K ™.
V termailancich pouzivame kombina¢ichto kovi: Cu — Fe, Antimon - Bismut



