Pojem kapacity. Kondenzator

Hledejme, jak se #mi potencial izolovaného vag, na ktery

4 ptivadime el. naboj. Hladinu nulového potencialu @itpritom
: druhy vodg, ktery je uzemény Uvahu provedeme nafipad
: rovnokEZznych vodivych desek, jejichz vzdalenost je | @lje
) mezi nimi homogenni pole. Neuzeém& deska je rovnodmné
5 elektrovana, s plosnou hustotau=¢[E. P ploSném obsahu
] desky je néboj Q=Slo=Sl¢lE. Zavedeme potencidl:
= ¢=EIll, dosadime z& =i dostanemep :&[I] a odtud
B P
. : ELS
plyne vztah naboje a poten0|+@|= I—@? =Cl¢
o L . , els_Q

Objevuje se tu nova veélnaC — kapacitaa ma tvarC = e = E .

Kapacita zavisi na tvaru vadi (deska, kruh) a na permitigiprostedi.

Jednotka kapacityfC| = % :g =CIV ™" =1F (farad)

Definice faradu:

Vodi¢ ma kapacitu 1 F, jestlize se nabojem 1 C nabijelektricky potencial 1 V. Kapaci
vodice zavisi na jeho tvaru a velikosti.

1 F je velka jednotka, proto budeme pouzivat tgtmptky:
mikrofarad (L0 F ), nanofarad{0™® F ), a pikofarad {0™** F).

Kondenzator
Kondenzator slouzi ke kumulovani (hromsaij el. energie.

Pouziti:

Fotoblesk — Bhem relative pomalého nabijeni se v kondenzatoru hromadi ébjrétim se
vném vytvai el. pole. Kondenzator tuto energii uchova a pwsgpi fotoblesku se
nahromadna energie rychle uvolni.

Regul&ni prvky v obvodech — ladime jimi radiové a telewigysilae i prijimace.
Integrované obvody

Defibrilatory — hrudni dutinou pacienta musi prejitproud asi 20 A aipnést piblizn¢ 200 J
el. energie v pibéhu 2 ms. Tomu odpovida vykon 100 K

Druhy: valcovy, kulovy, svitkovy, otény, keramicky, elektrolyticky, Leydenska lahev



Leydenska lahev- je prvni zamirné konstruovany kondenzator, ktery
piedevsim v 18. stoleti slouzil jako zasobnik elek&ho nabojei
experimentech s eldktou.

Princip: Leydensk& lahev je skl&ma nadoba, jejiz \#8i i vnitini

povrch je polepen vodivym materialem. Sklo nadollgud jako

dielektrikum, které oba polepy o#ldje. Z vnittniho polepu vede
hrdlem lahve ven vodj zakorgeny kovovou kouli.

Velikost kapacity kondenzatoru

Q

uréime ji z kapacity: C = == Kapacita kondenzatoru se rovna p@om naboje na

neuzemunéem vodéi (druhy je uzemény) a jeho potencialu. Neni-li druhy védizemrny,

je nutno misto rozdilu potencidlu dvou véddkondenzatorudg =U , tedy napti 28 :

Kombinace kondenzatoii

Kondenzatory je moZzno spojovat v celky a dosahaeiatniznych kapacit. Kondenzatory
spojujeme vedle sebe (parak®lmebo za sebou (séri®v

Paralelni spojeni

4, F’Eu Pri paralelnim spojeni kondenzatormaji vodte A, A,
1 0, B1, By, stejné nagti, plati proto:Q, =C,U,Q, =C, W
C: 7  spojenim vytveime: Q= Q + Q. = (C.+C,)u =Ccu

Azl B:
L7 Vysledna kapacita j<l.C =C, +C,

Sériové spojeni

C, C: Pti sériovém spojeni kondenzaioto bude vypadat jinak.
41"34 _ Ay B: Prvni kondenzator se nabije nabojem &@Z se indukuje
+QRk0 | +olk-¢ T na vodti B, spojeném s A nesouhlasny naboj —Q a na A
i » 0 ' souhlasny steph velky naboj +Q, diky tomu maji oba
I kondenzatory stejny nabo =C, U, Q=C,U,, kde U
je nagti na prvnim kondenzatoru & & nagti na druhém
kondenzatoru, proto napna A a B je:
U:U1+U2:Q i+ij:g
C, C,) C
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Energie nabitého kondenzatoru

Nabijenim kondenzatoru koname praci, protoZze saéparenaseji naboje souhlasné s jeho
nabojem a musimergkonavat odpudivé sily elektrického pole. Nefje kondenzator nabit
nabojem @ na napti U, takze Q =CMU,. Fidame-li naboj AQ, nagti se zvysi o
AU :%a tim vykoname praciw, = AQU, =AQ%=
AQ se vykona pracéV, =AQU, =Q,[AU, kde Q, =Q, +AQ,U, =U, +AU . Celkovou

W urtime tak, Ze naboj bude funkci gipQ =CI[U (znazorgno v grafu, pimka). Na
obradzku je vyzn&ena vzdy dvojice k sa@bprislusnych nepta a nalioj Prace vykonané
ptivedenim velmi malého nabojAQ jsou W, =Q,[AU,....Celkova prace je potom
W =W, +W, +....... Vyjdeme-li ze stavu, kdy U = 0V, Q = 0C, je celkguéce znazorma (v
grafu) plochou trojuhelniku se zakladnou U a vySkpuEnergie nabitého kondenzatoru se

Q,[AU , pridame-li dalSi naboj
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