Vodié v elektrickém poli

Vodi¢ v elektrickém poli rovéZz poznéni strukturu pole. #¢inou toho jsou volnéastice
s elektrickym n&bojem ve vadli

VloZime-li kovovy vodE do elektrického pole o intengit
E,, vznikne el. pole i ve vodi. Od izolantu (vazane
elektrony) se lisi tim, Ze wm jsou volné elektrony
nesouci zaporny elementarni naboj (plati pro kovovy
vodi¢), usnérni se jejich pohyb proti sénu intenzity el.
pole. Elektrony se nahromadi na sttakde do vodie
vstupuji sil@ary. Posunuté elektrony jsou zdrojem el.
pole, jehoz intenzitaE, je op&n¢ orientovana neZ

ptvodniho pole.

Rovnovazny stav: nastane , jestlize se v celémmubjeodie toto el. pole sivodnim polem
rusi. Diky tomu nebude ve vaidiel. pole, zato budeéast vodée, do které vstupu;ji sit@ary
vnéjSiho pole, zaporh nabit4 acast, ze které sil@ry vystupuji, klad& nabita. A tomuto
elektrovanitikame indukce.

Priklad indukce na vodi (ukazuje vznik obou nabij

Velikost indukovaného naboje

Pro ugeni naboje sta vzit kovovy duty pohar (vSechny siary musi kogit v ném). Kongi-li
vSechny siléary vystupujici z indukujiciho naboje na w@divznika ve vodii indukovany
naboj stejn velky s indukujicim. Nezavisi ani na nevodive [gkérické) vyplni koule.

Pti urceni ploSné hustoty vyjdeme ze vztahu intenzitpele bodového naboje (tvar koule)

E= k%, k- konstanta Uugrnosti, Q- naboj, r — polo#n L .
r PloSna hustota naboje

Diky tomu mizeme wit ploSnou hustotu naboje na povrchu kguates Q > [0]=C 0n—
N 4 v
e . o \s
pti spojeni obougchto, vztali dostanemeE = —, € = &, [£, igma
Plosna hustota naboje £

ploSna hustota je te, E — velikost elektrického pole uvhiielektrika.



Dame vodt do vakuu, pak se zini vztah:o = E; [&,, E,- intenzita pole ve vakuu.

. B £ 1 ikost i Aho NAbo;
Dame do poréru E/E, a po Upray dostanemeE = —C E, = —E,| ¥ Velikostindukovaného naboje
gl’ r
Toto bylo odvozeni pro kouli, aleasem se ukazalo, Ze m& obecnou platnost, ale pritgg

vektorova veltina, zavadi se vektaiektrické indukce: |D = £[E|, [D] = C [in™.

Rozlozeni elektrické hustoty:

3 3/

Dotkne-li se kukéka @i dotyku zvnitku (1), vibec se nenabije.
1 9 Pri dotyku zvreéjSku se nabije a nejvice se nabijg gotyku
D,/’ vngjSi hrany. El. ndboj je na povrchu vodie rozlozen
nerovnomérné. Na vypuklych ¢&astech ¢ na hranach ¢i
hrotech, je el. ploSna hustota nej§tsSi, kdeZzto nadutych je
mala a uvnit¢ vodi¢e je rovna nule Fi rovnovazném
rozloZeni el. ndbgjna povrchu vodie je vnitek vodte bez el.
pole. Red jeho vlivem jej chrani vodivy obal/ praxi_takto
fungquje hromosvod.

Elektricky potencial a napéti

El. pole charakterizuje intenzita el. pole E. Nénydbodovy el. naboj Q v homogenni el. poli
o intenzit€ E pisobi silaF = QI[E a uvadi tento ndboj do zrychleného pohyhii.pBsunuti

el. ndboje Q dAs ve snéru sily F vykona pole praddW = F [As=QI[E [As.

El. pole mizeme napsat i pomoci @y zvané potencial, ktera s praci souvisi. Rozdil
potenciali A¢ odpovida praci, kterou jéeba vykonat P piemistni kladného naboje v el.

poli po drazeAs: |A¢ =% = EAs|, [¢] =1JC™ =1V (volt)

V praxi se za polohu nulového potencialu voli zpa/zemsky povrch nebo vadspojeny
vodivé s povrchem Zeg(uzemeny).

1 volt je potencial vtom b@&dpole, odkud na igneseni naboje 1C do mista s nulow

potencialem el. sily vykonaji praci 1J.

Elektrické napéti
V homogennim el. poli mezi dma rovnoksZznymi vodivymi
deskami, z nichZz jedna je uzetmd, uvaZzujeme bod, jeho
vzdalenost od desky s nulovym potencialem je |. idhoj Q
v tomto bod pasobi silaF = Q[E. Prace vykonand nagneseni
naboje W po délce | sibary je W=FII=QIEIll, potom
W

potencial jej¢p =—=E
Q

Pro intenzitu el. pole odtud zavedeme pro E jedmc{ﬂE] =V ™



